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(54) Title: CIRCUIT FOR SWITCHING ON AND OPERATING UNITS CONNECTED IN SERIES WITH REGARD TO THEIR 
POWER SUPPLY VOLTAGE IN A CONTROL AND DATA TRANSMISSION SYSTEM 
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^ (57) Abstract: The aim of the invention is to provide a device with which the series-connected units of a control and data transmis- 

fT) sion system can be switched on in an operationally reliable manner. To this end, the invention provides a device which comprises 

*H a power supply voltage input and a power supply voltage output assigned thereto, whereby a first device for detachably connecting 

O the power supply voltage input to the assigned power supply voltage output, and a second device for detecting an electrical load 

^ and/or for detecting the supply current are included. The inventive device is connected, with regard to the power supply voltage, in 

O incoming or outgoing circuit to the assigned unit Before connecting the power supply voltage input to the assigned power supply 

O voltage output, the power supply voltage output is tested for an overload or a short-circuit Units extending at least up to the fault 



location can be placed into operation. 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen, 
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(57) Zusammenfassung: Um eine Vorrichtung bereitzustellen, mit welcher die in Reihe geschalteten Baugruppen einer Steuer- 
und Datenflbertragungsanlage betriebssicber eingeschaltet werden konnen, ist eine Vonichtung vorgesehen, welche einen Versor- 
gungsspannungsausgang und einen diesem zugeordneten Versorgungsspannungseingang aufweist, wobei eine erste Einrichtung zum 
Idsbaren Verbinden des Versorgungsspannungseingangs mit dem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang sowie eine zweite 
Einrichtung zur Erfassung einer elektrischen Last und/oder zur Erfassung des Versorgungsstrornes umfaBf ist. Die Vorrichtung ist 
der zugeordneten Baugruppe beziiglich der Versorgungsspannung vor- oder nachgeschalteL Vor dem Verbinden des Versorgungs- 
spannungseingangs mit dem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang wird der Versorgungsspannungsausgang auf eine Uberlast 
oder einen KurzschluB uberpnift Baugruppen zu mind est bis zum Fehlerort in Betrieb genommen werden kann. 
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International application No. 

PCT/DE00/02017 


International filing date (day/month/year) 
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Priority date (day/month/year) 

28 June 1999 (28.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G08C 15/00 
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1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



8 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


1*1 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

09 January 2001 (09.01.01) 


Date of completion of this report 

28 September 2001 (28.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (July 1998) 



International application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT j PCT/DE00/020 1 7 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-16. 18. 19 , as originally filed 

pages ^ , filed with the demand 

pages 17 , filed with the letter of 21 August 2001 (21.08.2001) 

the claims: 

pages 1-4 , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages , filed with the demand 

pages 5-20 filed with the letter of 21 August 2001 (21.08.2001) 



the drawings: 

pages 1/2. 2/2 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

Pages . filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

P a S es , as originally filed 

P a £ es , filed with the demand 

Pages ? filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
[~| the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

[ | contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

| _J furnished subsequently to this Authority in written form. 

| [ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

1 1 The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. | j The amendments have resulted in the cancellation of: 

[~\ the description, pages 

| 1 the claims, Nos. 

| 1 the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I — I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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Im^mational application No. 
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PCT/DE 00/02017 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 








Novelty (N) 


Claims 


3-6, 9-10, 12, 13-20_3 YES 




Claims 


1-2, 


7-8,11 NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


3, 5-6, 


9-10,13-20 YES 




Claims 


1-2,4, 


7-8,11-12 NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-20 YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 

1 . General remarks 



Reference is made to the . following documents: 

Dl : EP-A-0 551 114 (NORD SYSTEMTECHNIK) 14 July 1993 
(1993-07-14) 

D2 : US-A-4 623 884 (IHARA SUSUMU ET AL) 18 November 
1986 (1986-11-18) . 

Dl is regarded as the closest prior art because it 
also discloses a device for information 
transmission . 

2 . Novelty and inventive step of independent Claim 1 

2.1 Dl discloses a system for information transmission 
with the following features, with these being 
described in the terms of Claim 1 and with 
references to Dl : 



"device for units (1) of a control and data 
transmission system being arranged in series as 
regards supply voltage (Fig. 1) (particularly for 
bus users of an automation bus system) comprising 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) — 
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at least one supply voltage input (6c left of 
12a) and a corresponding supply voltage output (6c 
right of 12a) and 

a device (12a, 12b) for connecting the supply 
voltage input with the supply voltage output in 
response to 

a device (12) for determining at least one 
electric value at the supply . voltage output (page 5, 
lines 19-21) . " 



The "loop or chain" mentioned in Dl (page 2, line 3) 
also comprises "units arranged in series". Because 
of its wording "at least one supply voltage input" 
Claim 1 also claims systems with two, three or more 
supply voltage inputs (such as the one from Dl) . An 
only one-sided supply, as would be necessary for the 
delimitation over Dl, is not otherwise described in 
Claim 1. 



The subject matter of Claim 1 therefore is not novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

3 . Novelty and inventive step of dependent Claims 2-12 

3.1 The subject matter of Claim 2 , the kind of the 
detected electrical values, is known from Dl 
(page 5, lines 23-26) and therefore not novel (PCT 
Article 33(2). 



3.2 The subject matter of Claim 3 , the detection of the 
flowing supply current, is neither described nor 
suggested by either Dl or D2 . Because it also is not 
obvious for a person skilled in the art the subject 
matter of this claim appears to meet the PCT 
requirements as regards novelty and inventive step 
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(PCT Article 33(2) and (3)) 



3.3 The choice of the components given in Claim 4 as 

connection device is obvious for the person skilled 
in the art who wants to separate an electrical 
connection and therefore is not inventive (PCT 
Article 33(3)) . 



3.4 The subject matter of Claims 5 and 6 also is not 

described or suggested in either Dl or D2 . Since it 
also is not obvious to the person skilled in the art 
the subject matter of these claims appears to meet 
the PCT requirements as regards novelty and 
inventive step (PCT Article 33(2) and (3)). 



3.5 The subject matter of Claim 7 , the separate supply 
of logic and actor and sensor systems is known from 
Dl (page 5, lines 29-33), which describes the 
transmission of auxiliary power for checking 
malfunction. The subject matter of Claim 7 therefore 
is not novel (PCT Article 33(2)). 



3.6 The subject matter of Claim 8 , the integration of a 
test device (Dl, 12) and bus user unit (Dl, 13-19) 
into a single unit (Dl, 1) is known from Dl and 
therefore not novel (PCT Article 33(2)). 



3.7 The subject matter of Claim 9 is neither described 

nor suggested in either Dl or D2 . Because it also is 
not obvious to the person skilled in the art the 
subject matter of these claims appears to meet the 
PCT requirements as regards novelty and inventive 
step (PCT Article 33(2) and (3)). 



3.8 The subject matter of Claim 10 is neither described 



if 
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nor suggested in either Dl or D2 . Because it also is 
not obvious to the person skilled in the art the 
subject matter of these claims appears to meet the 
PCT requirements as regards novelty and inventive 
step (PCT Article 33(2) and (3)). 



3.9 The subject matter of Claim 11 , connecting several 

devices of a transmission system in series, is known 
from Dl in which several units (1) are connected in 
series as regards voltage supply (Fig. 1, Fig. 8, 
6c) . The subject matter of Claim 11 therefore is not 
novel (PCT Article 33(2)). 



3.10 The subject matter of Claim 12 , the assignment of 

several units to a single monitoring device, is not 
known from Dl . 

However, the person skilled in the art wanting to 
decrease the costs of such a transmission device 
would use this for a plurality of units that are, 
for example, situated closely to one another. In 
this case all units would have to be examined 
individually, which, however, is no problem if they 
are all accessible and close together, e.g. in the 
same chamber. The subject matter of Claim 12 
therefore does not involve an inventive step (PCT 
Article 33(3)) . 



4 . Novelty and inventive step of independent Claim 13 

4.1 Dl discloses a device for information transmission 

which can carry out parts of the method of Claim 13, 
with the following features, which are given in the 
wording of Claim 13 and with references to Dl : 
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"method for operating a device according to one of 
Claims 1-10, comprising the steps 

b) detecting an electrical load and/or a short- 
circuit at the supply voltage output (page 5, lines 
23-25) 

c) controlling the device (12a, 12b) for connecting 
the supply voltage input (6c left of 12a) with the 
assigned supply voltage output (6c right of 12b) in 
response to the detected electrical load and/or a 
short-circuit (page 5, lines 25-26). " 

A method for connecting a device and the application 
of the supply voltage do not appear to be disclosed 
in Dl because Dl mainly addresses error detection 
and limitation in underwater lines. Contrary to the 
application, the installation with these lines is 
quite complicated. It is done once at the beginning 
and should then remain switched on and function for 
a long time because the line and its units also are 
not accessible . A reconfiguration therefore also is 
not provided . 

The subject matter of Claim 13 therefore appears to 
be novel (PCT Article 33(2)). 

4.2 The technical problem to be solved by this claim can 
therefore be regarded to be as follows: "How can 
possible error states of individual units be 
detected when the voltage supply of a data 
transmission system is switched on?" 

D2 describes the connection and disconnection of 
data transmission lines, but does not discuss 
voltage supply, because it appears to concern 
complete terminals with a voltage supply of their 
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own , 



A solution also is not obvious to the person skilled 
in the art. The subject matter of Claim 13 therefore 
seems to meet PCT requirements as regards inventive 
step (PCT Article 33(3)). 

Novelty and inventive step of dependent Claims 14-20 

Claims 14-20 are dependent on Claim 13 and thus also 
appear to meet PCT requirements as regards novelty 
and inventive step (PCT Article 33(2) and (3)). 

I ndustrial applicability of Claims 1-20 



The subject matter of claims 1-20 appears to meet 
the requirements of PCT Article 33(4) as regards 
industrial applicability . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Independent Claims 1 and 13 have not been drafted 

in the two-part form defined by PCT Rule 6.3(b) . 
However, the two-part form would appear to be 
appropriate in this case. Accordingly, the features 
known in combination from the prior art (Dl) should 
be set out in a preamble and the remaining features 
should be specified in a characterising part (PCT 
Rule 6.3(b) (i) and (ii)). 



2. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 

does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January' 1994) 



5 

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMWENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 

WiPO PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
OOPH 0258 WOP 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) . 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum(Tag/MonatfVa/7r; 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/DE00/02017 


27/06/2000 


28/06/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G08C 15/00 


Anmelder 






PHOENIX CONTACT GMBH & CO. KG et al. 





1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde yon der mrt der intemationalen vorlaufigen. Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. . Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I IS Grundlage des Berichts 
-H □ Prioritat . v * . - -. ■ 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erflnderische Tatigl<eit und gewerbliche Anwehdbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII IS Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Elnreichung des Antrags 
09/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

^ Europaisches Patentamt 
yjSli D-80298 Munchen 
CS^ 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ><5SS5£v 
Massalski, M (( }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2406 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-16,18,19 ursprungliche Fassung 

-I7 eingegangen am 21/08/2001 mit Schreiben vom 20/08/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-4 ursprungliche Fassung 

5-20 eingegangen am 21/08/2001 mit Schreiben vom 20/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
: Regel 23.1(b)). ^ , - . - \- ? :* ^->*^p?'- r ^^^^^-; 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel-48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). - 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



3-6, 9-10, 12, 13-20 
1-2, 7-8, 11 

3, 5-6, 9-10, 13-20; 
1-2,4, 7-8, 11-12 

1-20 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Allaemeines 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 551 114 (NORD SYSTEMTECHNIK) 14. Juli 1993 (1993-07-14) 
D2: US-A-4 623 884 (IHARA SUSUMU ET AL) 18. November 1986 (1986-1 1-18) 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen, da es 
ebenfalls eine Anordnung zur Informationsubermittlung offenbart._/ 

2. Neuheit und erfinderische Tatigkeit des unabhanaiae n Anspruchs 1 

2.1 Das Dokument D1 offenbart eine Anordnung zur Informationsubermittlung mit den 
folgenden Merkmalen, wobei diese hier in den Worten von Anspruch 1 und mit 
Verweisen auf D1 beschrieben werden: 

"Vorrichtung fur bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe angeordnete 
Baugruppen : (1) einer Steuer- und Datenubertragungsanlage (Fig. 1) ajfiW ^ ? ,^ w 
(insbesondere fur Busteilnehmer eines Automatisierungsbussystems), umfassend 
zumindest einen Versorgungsspannungseingang (6c links von 12a) und 
einen zugeordneten Versorgungsspannungausgang (6c rechts von 12a) und 
eine Einrichtung (12a, 12b), zum Verbinden des Versorgungsspannungs- 
eingangs mit dem Versorgungsspannungsausgang unter Ansprechen auf 
eine Einrichtung (12) zur Ermittlung zumindest einer elektrischen GroBe am 
Versorgungsspannungsausgang (Seite 5, Zeile 19 - 21)." 
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Auch die in D1 erwahnte "Schleife oder Kette" (Seite 2, Zeile 3) beinhaltet "in 
Reihe angeordnete Baugruppen". Durch die Formulierung des Anspruchs 
"zumindest ein Versorgungsspannungseingang" sind auch Systeme mit zwei, drei 
oder mehr Versorgungsspannungseingangen (wie z.B. das aus D1) von 
Anspruch 1 beansprucht. Eine nur einseitiae Speisung, die zur Abgrenzung 
gegenuber D1 notig ware, wird auch ansonsten nicht in Anspruch 1 beschrieben. 

Der Gegenstand von Anspruch 1 ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

3. Neuheit und erfinderische Tatigkeit der abhanaiaen Anspruche 2 bis 12 

3.1 Der Gegenstand von Anspruch 2 . die Art der erfaBten elektrischen GroBen, ist 
aus D1 (Seite 5, Zeile 23 - 26) bekannt und daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

3.2 Der Gegenstand des Anspruchs 3 . die Erfassung des flieBenden Versorgungs- 
stromes, ist weder in D1 noch in D2 beschrieben oder nahegelegt. Da dieses 
auch fur den Fachmann nicht offensichtlich ist, scheint der Gegenstand dieses 
Anspruchs die Anforderungen des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (2) und 33 (3) PCT). 

3.3 Die Wahl der in Anspruch 4 angegebenen Komponenten als Verbindungs- 
einrichtung ist fur den Fachmann, der eine elektrische Verbindung trennen will, 
offensichtlich und daher nicht erfinderisch (Artikel 33(3) PCTK _ 

3.4 Der Gegenstand der Anspruche 5 und 6 ist weder in D1 noch in D2 beschrieben 
oder nahegelegt. Da dieses auch fur den Fachmann nicht offensichtlich ist, 
scheint der Gegenstand dieser Anspruche die Anforderungen des PCT in bezug 
auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (2) und 33 (3) PCT). 

3.5 Der Gegenstand von Anspruch 7 . die getrennte Versorgung von Logik sowie 
Aktorik und Sensorik ist aus D1 (Seite 5, Zeile 29 - 33) bekannt, wo die 
Ubertragung von Hilfsenergie zur Priifung bei Storungen beschrieben wird. Der 
Gegenstand von Anspruch 7 ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 
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3.6 Der Gegenstand von Anspruch 8 . die Integrierung von Prufvorrichtung (D1 , 12) 
und Busteilnehmerbaugruppe (D1, 13 - 19) in einer einzelnen Baugruppe (D1, 1), 
ist aus D1 bekannt und daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

3.7 Der Gegenstand von Anspruch 9 ist weder in D1 noch in D2 beschrieben oder 
nahegelegt. Da dieses auch fur den Fachmann nicht offensichtlich ist, scheint der 
Gegenstand dieses Anspruchs die Anforderungen des PCT in bezug auf Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (2) und 33 (3) PCT). 

3.8 Der Gegenstand von Anspruch 10 ist weder in D1 noch in D2 beschrieben oder 
nahegelegt. Da dieses auch fur den Fachmann nicht offensichtlich ist, scheint der 
Gegenstand dieses Anspruchs die Anforderungen des PCT in bezug auf Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (2) und 33~(3) PCT). 

3.8 Der Gegenstand von Anspruch 11 . die Reihehschaltung mehrerer Vorrichtungen 
zu einer Ubertragungsanlage, ist aus D1 bekannt, wo mehrere Baugruppen (1) in 
Bezug auf die Spannungsversorgung in Reihe geschaltet sind (Fig. 1 , Fig. 8, 6c). 
Der Gegenstand von Anspruch 1 1 ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

3.9 Der Gegenstand von Anspruch 12 . die Zuordnung von mehreren Baugruppen zu 
einer einzigen Uberwachungseinrichtung, ist aus D1 nicht bekannt. 

Der Fachmann, der die Kosten einer solchen Obertragungseinrichtung senken 
mochte, wiirde dies jedoch fur mehrere z.B. nahe beieinanderijegende^^ ^ . ^ _ 
Baugruppen anwenden. In diesem Fall muBten zwar alle Baugruppen einzeln 
uberpriift werden, ob sie einen Fehler melden, was jedoch kein Problem ist, wenn 
alle zuganglich sind und dicht beieinander z.B. im selben Raum liegen. Der 
Gegenstand von Anspruch 12 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 
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4. Neuheit und erfinderische Tatiakeit des unabhanaia en Anspruchs 13 

4.1 Das Dokument D1 offenbart eine Anordnung zur Informationsubermittlung, mit der 
das Teile des Verfahrens von Anspruch 1 3 durchgefuhrt werden konnen, mit 
folgenden Merkmalen, wobei diese hier in den Worten von Anspruch 13 und mit 
Verweisen auf D1 beschrieben werden: 

"Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
umfassend die Schritte 

b) Erfassen einer elektrischen Last und/oder eines Kurzschlusses am 
Versorgungsspannungsausgang (Seite 5, Zeile 23 - 25) 

c) Ansteuern der Einrichtung (12a, 12b) zum Verbinden des Versorgungs- 
spannungseingangs (6c links von 12a) mit dem zugeordneten Versorgungs- 
spannungsausgang (6c rechts von 1 2b) unter Ansprechen auf die erfaBte 
elektrische Last und/oder einen KurzschluB (Seite 5, Zeile 25 - 26)." 

Ein Verfahren zum Aufschalten einer Vorrichtung und das Anlegen der 
Versorgungsspannung scheint in D1 nicht offenbart zu werden, da es in D1 vor 
allem um die Fehlererfassuna und -bearenzuna bei Unterwasserleitungen geht. 
Bei diesen Leitungen ist, im Gegensatz zur Anwendung der Anmeldung, die 
Installation recht kompliziert. Sie wird anfangs einmal durchgefuhrt und sollte 
danach lange Zeit eingeschaltet beleiben und funktionieren, da die Leitung und 
ihre Baugruppen auch nicht zuganglich sind. Eine Neukonfigurierung ist daher 
auch nicht yorgesehen, ? _ _ 4- . 

Daher scheint der Gegenstand von Anspruch 1 1 neu zu sein (Artikel 33 (2) PCT). 

4.2 Die Technische Aufgabe, die mit diesem Anspruch gelost werden soli, kann daher 
wie folgt gesehen werden: "Wie kann man beim Einschalten der Spannungs- 
versorgung einer Datenubertragungsanlage eventuelle Fehlerzustande einzelner 
Baugruppen erkennen ?" 

In Dokument D2 wird das Zu- und Abschalten von Datenubertragungsleitungen 
beschrieben, wo jedoch nicht auf die Spannungsversorgung eingegangen wird, 
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da es sich um komplette Terminals mit eigener Spannungsversorgung zu handeln 
scheint. 

Eine Losung ist auch fur den Fachmann nicht off ensichtlich. Daher scheint der 
Gegenstand von Anspruch 13 auch die Anforderungen des PCT in bezug auf 
erfinderische Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (3) PCT). 

5. Neuheit und erfinderische Tatigkeit der abhanaiaen Anspruche 14 bis 20 

Die Anspruche 14 bis 20 sind vom Anspruch 13 abhangig und scheinen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33(2) PCT und Artikel 33(3) PCT). 

6. Gewerbliche Anwendbarkeit der Anspruche 1 bis 20 

Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 20 scheint die Anforderungen des 
Artikels 33(4) PCT beziiglich gewerblicher Anwendbarkeit zu erfullen. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die unabhangigen Anspruche 1 und 13 sind nicht in der zweiteiligen Form nach 
Regel 6.3 b) PCT abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch 
zweckmaBig. Folglich gehoren die in Verbindung miteinander aus dem Stand der 
Technik bekannten Merkmale (Dokument D1) in den Oberbegriff und die ubrigen 
Merkmale in den kennzeichnenden Teil (Regel 6.3 b) i) und ii) PCT). 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 



1. • 



2. 
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Versorgungsspannungseingang E A der Einrichtung 1 an, da das 
Netzteil der Versorgungsspannung weiter funktionstuchtig ist. 

Wie oben stehend beschrieben, lauft deshalb nun das 
5 Auf schaltverf ahren in der Vorrichtung 1 an. Da kein 

KurzschluS am Versorgungsspannungsausgang A festgestellt 
werden kann, schaltet die Einrichtung 3 die 
Versorgungsspannung auf den Versorgungsspannungsausgang A. 
Diese Versorgungsspannung liegt danach am 

10 Versorgungsspannungseingang E' der Vorrichtung 1' an, womit 
das Einschaltverf ahren in der Vorrichtung 1' startet. - Die-' 
Einpragung des Stromes durch die Einrichtung 4' in den 
Versorgungsspannungsausgang A* resultiert in der Erfassung 
des Kurzschlusses in der Vorrichtung 1'', wodurch die 

15 Verbindungseinrichtung 3' geoffnet bleibt . Der 

Einschaltvorgang ist damit beendet . Zusammengef aSt wird damit 
ein im Betrieb auftretender KurzschluS erkannt und die 
bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe geschalteten 
Busteilnehmer zuerst abgeschaltet und daraufhin wieder 

20 automatisch bis zum Fehlerort nacheinander , d.h. sukzessive 
angeschaltet . 

Diese sukzesisive Aufschaltung der eihzeliien 
Busteilnehmer mittels der erf indungsgemaSen Vorrichtungen 
vollzieht sich naturlich auch beim ublichen w Anfahren u der 

25 Steuer- und Datenubertragungsanlage . 

In einer nicht dargestellten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung weist die erf indungsgemafie Vorrichtung jeweils fur 
die Logik als auch fur die Aktorik/Sensorik der zugeordneten 
Baugruppe getrennte und elektrisch unabhangige 

30 Versorgungsspannungseingange und -ausgange auf. Demnach fallt 
ein Busteilnehmer nicht vollkommen aus, wenn beispielsweise 
die Spannungsvexsorgung fur die Aktorik/Sensorik ausgefallen 
ist, da die Logik des Busteilnehmers noch fxinktionstuchtig 
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Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Vorrichtung (1 , 1 x , 1 % ) eine Anschalteinrichtung zum 
Anschalten an den Automatisierungsbus aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

die Vorrichtung (1, l x , manuell und/oder uber den 

Automatisierungsbus parametrierbar ausgebildet ist und 
zumindest eine Speichereinrichtung zum Speichern _der 
Parametrierung aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Vorrichtung jeweils fur die Logik als auch fur die 
Aktorik/Sensorik der zugeordneten Baugruppe getrennte 
und elektrisch unabhangige Versorgungsspannungeingange 
xand - ausgange aufweist - 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die -Vorrichtung (1, 1 % , 1 %% ) selbst die ihr zugeordnete 
Baugruppe (2, 2 y , 2 t% ) einer Steuer- und 
Datenubertragungsanlage, insbesondere einen 
Busteilnehmers eines Automatisierungsbussystems -umf afit . . 

Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Baugruppe (2, 2 % , 2 1 *) bezuglich ihrer 

-Versorgungsspannung im weocntlichon der Einrichtung (3, 

3 x , 3 1 * ) zum Verbinden des Versorgungsspannungseingangs 

tnit dem -ausgang nachgeschaltet ist . 
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10- Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daS die 
Vorrichtung zur Erfassung eines Erdschlusses 
eingerichtet ist. : . 

11. Steuer- und Datenubertragungsanlage, insbesondere ein 

System mit einem seriellen Automat isierungsbus, ^tas- die 
zumindest eine Vorrichtung (1, 1 K , l yx ) nach einem der 
Anspruche 1 bis 9 mit wenigstens einer zugeordneten 
Baugruppe (2 , 2 \, 2 % % ) umf aSt , wobei die Baugruppe 
bezuglich ihrer Versorgungsspannung elektrisch in Reihe^ : * ;. 
mit zumindest einer weiteren Baugruppe arigeordnet ist 
und die Vorrichtung der weiteren Baugruppe vorgeschaltet 
ist . 



12. Steuer- und Datenubertragungsanlage nach Anspruch 11/ 

dadurch gekennzeichnet, daS der Automatisierungsbus ein 
Bus nach EN 50254 ist und zumindest der ersten Baugruppe 
(2) der bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe 
angeordneten Baugruppen (2, 2 % , 2 xy ) in einem 
Lokalbusabschnitt oder einem Busstich eine Vorrichtung 
nach einem der Anspruche i bis 10 zugeordnet ist. 

13 . Verf ahren zum Auf schalten und Betreiben einer 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, umfassend 
die Schritte 

- a) Anlegen einer Versorgungsspannung an den 
Versorgungsspannungseingang der Vorrichtung (1, 1', 
I'M 

- b) Erfassen einer elektrischen Last und/oder eines 

Kurzschlusses am Versorgungsspannungsausgang (A, A % ,. 
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- c) Ansteuern der Einrichtung (3 , 3 * , 3 X x ) zum 
Verbinden des Versorgungsspannungseingangs (E, E % , 
E xx ) mit dem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang. 
(A, A', A xx ) unter Ansprechen auf die.erfaSte 
elektrische » Last und/oder einen e KurzschluS. ooeo 

Verfahren nach Anspruch 13, • 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

der Verf ahrensschritt c) die Schritte umf aSt : 

- cl) Vergleichen der erf afit en. Last mit einem * 
vorbestimmten Wert und 

- c2) Verbinden des Versorgungsspannungseingangs (E,, • - 
E x , E %x ) mit dem zugeordneten 

Versorgungsspannungsausgang (A, A x , A xx ) , wenn die 
erfafite Last den vorbestimmten Wert nicht 
uberschreitet • 

Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daS j 
der Verf ahrensschritt c) den Schritt umf aSt : 

- Verbinden des Versorgungsspannungseingangs (E; E v ; 
E xx ) mit dem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang 
(A, A x , A xx ), wenn kein KurzschluS erfaSt wurde. 

Verfahren zum Aufschalten und Betreiben einer 
Vorrichtung gemaS einem der Anspruche 3 bis 10 nach 
einem der Verf ahrens anspruche 13 bis 15 , umfassend die 
zusatzlichen Schritte 

- Erfassen des flieSenden Versorgungsstromes und. 
- " Trennen. der Verbindung des 

Versorgungsspannungseingangs (E, E % , E' x ) mit dem 
zugeordneten Versorgungsspannungsausgang (A, A* ; A % x ) , 
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wenn der erfafite Versorgungsstrom einen vorbestirnmten 
Wert uberschreitet . 

Verfahren zum Aufschalten und Betreiben von in Reihe 
geschalteten Vorrichtungen in'einer Steuer- und 
Datenubertragungsanlage nach einem der Anspruche 11 oder 
12, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

die Vorrichtungen (1, r, 1"), beginnend mit der ersten 
Vorrichtung (1) , sukzessive jeweils nach einem der 
"Verf ahrei^anspruche 4* 13 bis 15 auf geschaltet- werden^, 

-Verf ahreri nach Anspruch 17, - 
dadurch gekennzeichnet dafi, 

die Aufschaltung selbstandig erfolgt oder uber den 
Automat isierungsbus gesteuert wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

eine nur teilweise aufgeschaltete Vorrichtung (1, 1', 
1 » * ) eine Fehlermeldung zur Anzeige eines Kurzschlusses 
oder einer Uberlast* an deren Sparmungsveirsorgungsausgarig 
abgibt, wobei die Fehlermeldung an eine 
Anzeigeeinrichtung und/oder uber den 
Automatisierungsbus zur Steuerung des 
Automat isierungsbussystems abgegeben wird. _ 

Verfahren nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die uber den Automatisierungsbus abgegebene 
Fehlermeldung zumindest' ein Datum zur . Identif izierung^-^, 
der nur teilweise auf geschalteten Vorrichtung (1, 1 % , 
1**) umfafit. 
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Internationales Anmeldedatum 
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27/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/06/1999 


Anmelder 

PHOENIX CONTACT GMBH & CO. 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehbrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _Z Blatter. 

fX] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Benefits 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

\ | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[ [ in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftficher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[~| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[ | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|a| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu vertfffentlichen: Abb. Nr. _] 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen j J keine der Abb. 

|"X"l weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Um eine Vorrichtung bereitzustellen, mit welcher die in Reihe 
geschalteten Baugruppen einer Steuer- und Datenubertragungsanlage 
betriebssicher eingeschaltet werden konnen, ist eine Vorrichtung vorgesehen, 
welche einen Versorgungsspannungsausgang und einen diesem zugeordneten 
Ver sorgung s spannungs e i ngang aufweist, wobei eine erste Einrichtung zum 
losbaren Verbinden des Ve r so rgungs spannungs ei ngang s mit dem 
zugeordneten Versorgungsspannungsausgang sowie eine zweite Einrichtung 
zur Erfassung einer elektrischen Last und/oder zur Erfassung des 
Versorgungsstromes umfa&f ist. Die Vorrichtung ist der 
zugeordneten Baugruppe bezuglich der Versorgungsspannung vor- oder 
nachgeschaltet . Vor dem Verbinden des Versorgungsspannungseingangs mit 
dem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang wird der 
Versorgungsspannungsausgang auf eine Uberlast oder einen KurzschluE 
uberpruf t . 

Baugruppen zumindest bis zum Fehlerort in Betrieb genommen werden kann. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATION ALER 



HERCHENBERICHT 



PCVDE 



tales Aktenzelchen 



PCT7DE 00/02017 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G08C 15/00 



Nach der Internal ion a ten Patentktassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikalionssymbole ) 

IPK 7 H04L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehOrende Veroffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlicbung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Ansprucb Nr. 


X 


EP 0 551 114 A (N0RD SYSTEMTECHNIK) 


1,2,4,7, 




14. Juli 1993 (1993-07-14) 


8,11,13, 






15 


A 


Seite 3, Zeile 50 -Seite 4, Zeile 31 


12,17 




Seite 4, Zeile 50 -Seite 5, Zeile 28 


A 


US 4 623 884 A (IHARA SUSUMU ET AL) 


1-20 




18. November 1986 (1986-11-18) 






Spalte 5, Zeile 24 -Spalte 7, Zeile 15 






Spalte 8, Zeile 49 -Spalte 9, Zeile 52 






Spalte 11, Zeile 16 -Spalte 12, Zeile 18 





□ 



Wertere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
An me Ide datum veroffentlicht worden ist 

•L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

*P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden est 



"T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde risen er Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinde rischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Februar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



21/02/2001 



Name und Postanschrifl der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31>70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoHmachtigter Bediensteter 



Pham, P 



Fomtbtatt PCT/1SA/210 (Blatl 2) (Juli 1992) 



INTERI 

Inform! 



rmaiton » 



ijONAL SEARCH REPORT 

on patent family members 



Int^^Kial 

P^DE 



Application No 

00/02017 



Patent document 




Publication 


Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 


member(s) 




date 


EP 0551114 


A 


14-07-1993 


NONE 








US 4623884 


A 


18-11-1986 


JP 


60038950 


A 


28-02-1985 








AU 


575756 


B 


04-08-1988 








AU 


3084684 


A 


14-02-1985 








CA 


1223933 


A 


07-07-1987 








DE 


3481965 


D 


17-05-1990 | 








EP 


0133760 


A 


06-03-1985 








KR 


8700691 


B 


06-04-1987 








SU 


1605936 


A 


07-11-1990 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAGUBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



KRAMER & PARTNER GBR 



An 

BLUMBACH, 

DS r !lSb3eS WIESBADEN 
GERMANY 

2 1. Feb. 2001 



FR!ST 
TEAM 



ERL 
NOT. 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

OOPH0258W0P 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02017 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regel44.i PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



21/02/2001 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



27/06/2000 



PHOENIX CONTACT GMBH & CO. 



1 . E Dem Anme.der wird mitgeteilt, da3 der international Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird 
nL7!!fi!"£ 9 V ,° n Anderun 9en und einer Erklaning nach Artikei 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die AnsprQche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

inln f i«no^ Ji n Dl C K Un ? Anderungen betragt Gblicherweise zwei Monate ab der Ubermittiuno des 
internadonalen Recherchenbenchts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen ai^^mS^me^ 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

TeEK BOr ° d6r W,PO ' * CHEMIN des Colombettes, CH-1 21 1 Genf 20, 

NShere Hinwelse sind den Anmerkungen auf dem Belblatt zu entnehmen. 
2 " O A^Zf?^ol d f .u ird mlt 9 ete[lt ' dafl k ein internationaler Recherchenbericht € 



Artikel 17{2)a) Obermittelt wird. 



t erstellt wird und daG ihm hiermit die Erkiarung nach 



L □ AnmLl*r^?r^ ChS *° Siner ajsaaiehen Geb0hr GebOhren) nach Rege, 40.2 wird 

□ ^oKrSr eldUn0 0bef WWerSprUCh *' Anmelder «"* benachrichdg,. sobald eine Entscheldung 

. Weiteres Vorgehen: Oer Anmelder wird auf tolgendes aufmerksam gemachf 

me der .ntemadonaien Anmeldung Oder des Pftomi^^^^^X^^ E ™™ 9 * 2 »™<™*- 
Kapitellldes vertrages nicht verbindlich tet. 9 ausgewSh,t wurden oder n,chl ausgewShlt werden konnten, da fur sie 



N ame und P ostanschrift der Intemationaien RecherchenbehOrde 

^ ^ ur ^??l??f ? tenlamt « p - a 5818 Patentlaan2 
/fti) NL_228 ° H V Rijswijk 
M/JJ Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoOmachtigter Bediensteter 

Stylianos Vasi lakis 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beibtatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 

, K * &£SE^ T ^ V B 9ab9n . Dinm An m er*ungen 

^W^VerwaHungaricn^ 

Vertffentfichung der 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

* *~ * An.*,*. der Henutfonetan 

Zeichnunoen) wihrend d» fclSKEu^ ^-T^ C^MpO*., Be.ehr.ibun, und 
btNM. Anderungen der AneprOche .J* *Srt ift^n^TitEZ^^E f^"' Notwendgk*. 
Schutzee die Vertffentlichung doser Anapnjche wOnacht od»Z2.' ^L^T^m f^' 8 ' ZUm Zwecke •»•» voriflufigen 

Welcfce Telle der Internationale* Anmeldung kflnnen geJndert warden? 
Im Rahmen von Arbkel 19 kflnneo nur die AnsprQche goandert warden. 

| ^ Pt,aS8 W " nen M * T8il8 ationalen AnmCdung naoh ArtiKe, 28 oder gegebenen fal ,a ArtKe. 

Bis wann alnd Andarungen elnzurotehen? 

! ^^^^ odar inner*.* von aechzehn Monatan ah 

djm Irrtern.iion.J.n BOro neon m7^e^ F^°ab^ n rACrh!rl* ( "i «enn * 

international* V.nJftentliehung (Regol 46.1 ) z^hen AtaehhiB der techmsohen Vorboreitungen (Or da 

Wo alnd die Anderungen nlcht elnzurafehen? 

ftSS^^^ *H abor ^ AnmeW^m, ode, der IntemaUoneJen Reche^enbe^rde 

Fall, ein Antreg auf international. vonaufig. Pwfung eingenjieht mmteAwd, aiehe unten. 
In welcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

^SS^^ Wind em An^eh geatnchen, ao 

numerieren (VerwaJtungamSrtSnien, AbaehnM 20Sb^ "" Fa " ^unumenemng amd de AneprOohe fortlaufend zu 

«. Andemngw ..nd In der 9p«eh. •bzufa.aen, ln dar dtalntematlonal, Anmeldung verortentHcht wlrd. 

Welehe Unterlagen alnd den Anderungen betauttgen? 
BeglettachrWben (Absdintt 205 b)): 
Die Anderungen aind mil emem Begtenachreiben einzureichen. 

£g^P^ Bel engHachapr* 

nstlonalen Anmeldungen In franzoalseher Sp^Je^bilfc^ir^ e ° 9 " ,cnor ' M "WDalechepracnlgen Inter- 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Forteetzung) 

v^chHKlenen AxiaprQchen Wmon^^Srw^T Anmeldun l' anfu 3 ebon (gleichlautende Angeben zV 

0 dor Aropmch unverandert bt; 
») dor Aropruch geatrichen worden rat; 
Bi) der Aropruch neu bt; 

<v) dor Amproch omen Oder mehrere Anepruche in der oinoeroichten Faaaung eraetzt 
v) dor An^roch auf db T«H,ng a,nea Anapru*. in der eingereichten Fa^ng zurfctorfohren bt. 

im f o,genden „nd Bebptete angegeben. w.e Anderungen .m Begieft^reib-, 2U ortautefT , .,„„. 

teeSoTb.^M 2»A* , iSr' oMgerAnapnJcheS, Anap,Oche exbtieren]- 
30, 33 und 36 unvwand^t; '^^^^1^^,^^° N u merbrung era'**; 

" « AnsprOC e^eren,: 

3 - ^ n AS^ 4 X^XT" rtBfl 1,011 * And8mnfl '' 0 ^ bM,8h -"- daS A "»^ -rden "nd 

"Eridirung nach Artikei 19(1)- (Regal 46.4) 

«• I.t InderSpr^heahzuf.^, ta der db InterntftonaJenAnmeUung v^fhmtJIcht w.rd 

W art m e f U u ^r aH9n Unddarf '" 8 " n - ' I ode, b. Engibch. abenetz, rricht mehr a,, 500 
S££3 F^rXrd^ ^ Aneprtchen b der 

SSL"* * U ' b8 - i ' nm " n * ns P rucrl t-zbhen. nur * Zu£Sn2^ m ^^ 
Auawlrkungen rfnes bereft, gotten ^ , nten »t l on a( evor1 a un g e Prufung 

^ KOf "° der Anderungen bei de^t *rb^a^„^n ^A^„ A'"^""^" i™^ 8 " be™ IntemaTbn alen 

Regel 62.2 a), enter Satz). mtemanonalen vorlaufigen PrOtung beauftragen Behc-rde einreichen (aiehe 

ZESlVST And ° n,n3 *" "'"•'^ - Ob^^uung dedn.emaUona.en Anmrfdung Mm Eintrtt In die 

o^d^r^ rn^bh.^ M ode, zuaaizibh zu cbr Ober- 

beaBmmten/auagewahtten AnrterfuXmSteaTbl^ Uberaobu "9 der nach Artikei 19 getaderten AnaprOche an d . 

zTn^^ <* ErtWd - i - I— ■~M H h Mllll Amta abd Band ,. da. PCT-L^aden. M, Anm*der 



Anmertajngen zu Formblaa PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1 994) 



WSOOCIO: <X9SA220MOOEP4 I : 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artkel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
00PHO258WOP J 


WEITERES aene Mitteifung Gber die UbermittJung des internationalen 

VORGEHEN S^J^" PCT/ISA/220) sowie, soweit 
yunucnc^ zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internadonaes Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02017 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

27/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/06/1999 


PHOENIX CONTACT GMBH & CO. 




Dieser internaHonale Recherchenbericht umfa/5. insgesamt _2_ Blatter 
1XJ ^^"eotihmj^ 

1 . Grundlage des Berichts ~~ " — 



1=1 A^rn'^ 

b - Ke^^^ 

|_J in der internationalen Anmeldung in Schrlflicher Form enihalten 1st.' 

zusammen milder Internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereich. worden is. 
bei der Behorde nachtraglich In schrifHicher Form eingereicht worden 1st. 
bel der Behorde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden 1st 

i^S nich, Ober den Onenbarungsgehai, der 

ZteZ^* di9 ' n C ° mpUtert98bafSr Fo ™ fnformauonen dem schnttlichen Sequenzprotokol. entsprechen. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2- □ Be*tlmmteAnspruc«ehaben 8 .cha.sn.ch.^^ 

3- |_| Man 9elndeEinhelHichkeitderErflndung(sieheFeldll). 

4. Hlnslchtllch der Bezelchnung der Erflndung 

B wirdder vom Anmelder elngereJchte Wortlaut genehmigt 
□ wurde der Wortlaut von der Behorde wle folgt festgesetzt: 



5. HinsJchUich der Zusammertfassung 

□ der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt 

Flecherchenberichts eine Stellungnahrne valegTn Absendung dieses internationalen 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen is. ml. der Zusammentassung zu verOtlentiichen: Abb. Nr. _J 

I I wie vom Anmelder vorgeschtagen ' 

E wefl der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. ^ *' **** 

□ wea diese Abbildung die Erflndung besser kennzelchnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jufi 1998) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Feld lit 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02017 

WORTLAUT PER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1 ) ' 



zugeordneten Versorgungsspannungsausgang sowie eine zweite Einrichtuno 
zur Erfassung einer elektrischen Last und/oder zur Erfassung des 9 
Versorgungsstromes umfaSf ist. Die Vorrichtung ist der 
zugeordneten Baugruppe bezuglich der Versorgungsspannung vor- oder 

aber^r g rJ 9SSPannUn9SaUS9ang ° der einen KurzschluE 

Baugruppen zumindest bis zum Fehlerort in Betrieb genonanen werden kann. 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A.^KUVSSIRZIERUNG^ANMELOUNGSGEGENSTANDES 



Internationales AMenzelchen 

PCT/DE 00/02017 



Nach de, ImemaHonalen PalenlMasslfltel lon (IPK) Oder nach der natlonaten KlassBltatlon und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE ' 
Rerterchierter Mhdeaprutsloll (Klasafikationssystem und WassmteUonssymbote ) 

Hocnerchteru, aber nfcn, zum M.ndes.prOfs.on genorende VeroaenMcbungen, s owel, dfceo un,er dfc recberchienen Seble.e laPen 
5=n! ^^ ^end e.eSucbbegntte) 

EPO-Internal 



C. ALS WSSENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie* 

X 
A 
A 



Bezeichnung der Veroffentlfcnung. soweS enordertcn enter Angabe dar In BetracM kommendan Telle 

EP 0 551 114 A (N0RD SYSTEMTECHNIK) 
14. Jul i 1993 (1993-07-14) 

Selte 3, Zelle 50 -Selte 4, Zelle 31 
Selte 4, Zeile 50 -Selte 5, Zelle 28 

US 4 623 884 A (IHARA SUSUMU ET AL) 
18. November 1986 (1986-11-18) 
Spalte 5, Zeile 24 -Spalte 7, Zelle 15 
Spalte 8, Zelle 49 -Spalte 9, Zelle 52 
Spalte 11, Zelle 16 -Spalte 12, Zelle 18 



□ SaTrner" 9 " 11 ^"" 90 " Sind "» ™ F «" C zu [£] Anhang Pa.ennam, lte 



Betr. Anspruch Nr. 

1,2,4,7, 
8,11,13, 
15 

12,17 
1-20 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verftffentllchungen 

' E ' ^S^^^E&ff* nachdem.nemauonaten 

' ^ V sche?n^ Prtortatsanspoich zweifeihaft er- 

scneinen zuiassen, Oder durch <fle das VerOffemSchurKBdaturn niner 
f™*™ J > Recherchenbericht ^nannleSv^SS^bStoTZtdBti 

'°" ^S!! 1 ?"" 9, ^ 8,0,1 auf elne Offenbanrog, 
I 'P- VertrT^S^^ 6 Al S ste £ ,n fl 0<ter a"*™ MaGnahrrSn bezieht 
dem be anspruchten Prtorftatsdatum veroffentCcht worden b l 
Datum des Abschlusses der imemattonaien Recherche 



13. Februar 2001 



| Name und Postanschrift der IntemationaJen Recherchenbehorde 

NL - 2280 HV Rqswijk 
Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nJ. 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Fonmbtan PCT/lSA/210 (BtaO 2) (Jufl t982) 



' T S 4 S£!^^WJ! c !l u ? fl ' ^ nach dem intemationaten Anmeldedatum 
Oder dem Prlorttatsdalum verOffentiicht worden 1st und mit der 
Anmewung ntem kodidiert. sondem nur zum VeSirSiS d£ der 
tt^Kr' 8 " Prin ^ Oder der ihrzugrundefiegenden 

' X> ^!2! , - Chun J 3 vo, \ be son<terer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduna 
SwElhl^^ nlchtatsneu^rauf 9 

emnoenscher TSllgkeit beruhend betrachtet werden j 

•V Veroffentfichung von besonderer Bedeutung; die beansoruchte Erfindtmn 

Ee^SLS ^ 1*22? TSli S te,t ^ruhendTSet 9 ' 

^^£1™ die Ver6ffentBchung mil einer oder mehreren anderen 
Xt2^ , ^ n98 " dles€r Kalegorie in Verttndung gebracht vSrd und 
dlese Verttndung fur einen Fachmann naheiiegend ist 
'&* VerOffentHchung, die MBg Ded derselben Palentfamiiie tst 
Absendedatum des intemationaJen Recherchenberlchts 

21/02/2001 

Bevotmachtigter BediensteteT 



Pham, P 



Angaben zu VerOffenlltehungen, die zur setoen PalerUfamiBe geh&ren 


IntematlonaJes AWenzefchen | 

PCT/DE 00/02017 I 


angefuhrtes Patentdokument 


| Datum der j 
VerOffentllchung 


Mitglied(er) der I Datum der 
Patentfamilie VerOffentlichung 


EP 0551114 A 


14-07-1993 


KEINE 





US 4623884 



18-11-1986 



JP 
AU 
AU 
CA 
0E 
EP 
KR 
SU 



60038950 
575756 
3084684 
1223933 
3481965 
0133760 
8700691 
1605936 



28-02- 
04-08- 
14-02- 
07-07- 
17-05- 
06-03- 

06- 04- 

07- 11- 



•1985 
■1988 
•1985 
1987 
1990 
1985 
1987 
1990 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



HERDEN, Andreas ! : "; 

BLUMBACH, KRAMER & PARTNER GBR 
Alexandrastrase 5 

D-65 187 Wiesbaden -1 Gkt 
ALLEMAGNE _ 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 
(Regel7l.l PCT) 



Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 



28.09.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
OOPH 0258 WOP 



WICKTTGE MITTHLUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02017 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/06/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/06/1999 



Anmelder 

PHOENIX CONTACT GMBH & CO. KG et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der international vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hierm.t den zu der international Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. a^encni, 

2. Eine Kopie des Berichts wird . gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3 * J^ Un ^ h , ein8 ^ aus £ ew * hlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermittein. 

4. ERINNERUNG 

PhaS8 hatder Anmelder vorjedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Pnontatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermittein so muG diese 

Ubersetzungen alter Anlagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
irS^S^ § Uberset2un 9 en anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 

SrT E |S maflgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 

des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der Intemationalen Prufung 
oeauftragten Behdrde a 

Europflisches Patentamt 
jfji] D-80298 MQncnen 
- J " Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax +49 89 2399 - 4465 



BevoHmfichtigter Bediensteter 
Rohner, M 

Tel. +49 89 2399-2294 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Jufl 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM< 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 





(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
OOPH 0258 WOP 


WEITERES VORGPHFN Sl9 I? Mlttellun 9 0ber die Obersendung des international 
"ci cnco vunutntN vortauflgen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02017 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/06/1999 


Internationale PatentWassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikatlon und IPK " 

G08C 15/00 


Anmelder " ■ ■ 

PHOENIX CONTACT GMBH & CO. KG et al. 



2. Dieser BERICHT umfaflt insgesamt 8 Blatter einschliefllich dieses Oeckblatts. 

B £S ^ST B , erich ' A ^LAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen AnsprOchen 
und/oder Ze.chnur.gen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen und/od« BlStte mit 3 Zfo, 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Rege. 70.1 6 und Abschnit. XTZ^^ Z rCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, ertinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrGndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatiakeit und dpr 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unteriagen und ErWarungen zur StOtzung cTs^ 
Bestimmte angefQhrte Unteriagen 
Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
09/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der Intemationalen voriauflaen 
PrOfung beauftragten BehGrde: 

^ EuropaJsches Patentamt 
M D-80298 MGnchen 
& Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax +49 89 2399 - 4465 

Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblaffl (Januar 19Q4\ 


Bevollmachtigter Bediensteter ^ ^ 

Massalski.M (( J§} H 

vcT" <£/ 

Tel. Nr. +49 89 2399 2406 



(NTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeiche n PCT/DE00/02017 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 

SSSLSS!^ 1 n,cht beigem weil * keine Andemn9en entha,ten * SSSS5» 

1-16,18,19 ursprungliche Fassung 

1 7 eingegangen am 21/08/2001 mit Schreiben vom 20/08/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1 "4 ursprungliche Fassung 

5 " 2 ° eingegangen am 21/08/2001 mit Schreiben vom 20/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2 ' 2/2 ursprungliche Fassung 



2. ^ ns 'Chtl^ 

D SSSJT ' : "' e,Se ' ^ '" ,9 ' a ' e "* 1118 2wecke der i™«"»"a'en Rachel, aingareich, „o,da„ is, <„ach 

Q <fle Vstfffenliicliungsapraehe der Mernatioiialen AnmeMung (nacn Ragel 48 3(6)) 

D SSESSSZSSSSf * ^ *' — — «i- "Q—. — . 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldunq offenbarten NucieotiH imH/«^ a--- 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

° SLU? ' arUn9, d ! 3 , d3S nacntr§ 9 |ich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt Knausgl ZTvorgele*. 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VM, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 

Internationales Aktenze ichen PCT/DE00/0201 7 

□ Die Erklarung, daB die in computertesbarer Form erfassten Informationen dpm <;rhriftiirh*n 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. '™™ationen dem schnfthchen 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ . Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderunaen erstellt wnrdpn Ha hi^ . w 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatinicit „„h h« 
gewerblichen Anwendbarkei,; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung^ " 

1. Feststellung 

Neuheit <N) Ja: Anspruche 3-6,9.10,12,13-20 

Nein: Anspruche 1-2, 7-8, 1 1 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 3, 5-6, 9-10, 13-20; 

Nein: Anspruche 1-2, 4, 7-8, 11-12 ' 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-20 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

s E ^ehe Ur B e e iS eS,e,l, • ** ^ intemati0nale Anmeldu "9 ™<* *™ Oder .nhalt folgende Mangel aufweist: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (FeWer l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



*SX£5^S£S?r '~ ~ PCT/DEoc/oaon 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Allaemeines 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 551 1 14 (NORD SYSTEMTECHNIK) 14. Juli 1993 (1993-07-14) 
D2: US-A-4 623 884 (IHARA SUSUMU ET AL) 18. November 1986 (1986-1 1-18) 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen, da es 
ebenfalls eine Anordnung zur Informationsubermittlung offenbart. 

2 - Neuheit und erfinderische Tatinkeit des unabhi p gjgen Ansp iuchs 1 



2.1 



Das Dokument D1 offenbart eine Anordnung zur Informationsubermittlung mit den 
folgenden Merkmalen, wobei diese hier in den Worten von Anspruch 1 und mit 
Verweisen auf D1 beschrieben werden: 

"Vorrichtung furbezuglich der Versorgungsspannung in Reihe angeordnete 
Baugruppen (1) einerSteuer- und Datenubertragungsanlage (Fig. 1) 
(insbesondere fur Busteilnehmer eines Automatisierungsbussystems), umfassend 

- zumindest einen Versorgungsspannungseingang (6c links von 1 2a) und 
einen zugeordneten Versorgungsspannungausgang (6c rechts von 12a) und 

- eine Einrichtung (12a, 12b), zum Verbinden des Versorgungsspannungs- 
eingangs mit dem Versorgungsspannungsausgang unter Ansprechen auf 

- eine Einrichtung (12) zur Ermittlung zumindest einer elektrischen GroGe am 
Versorgungsspannungsausgang (Seite 5, Zeile 19 - 21)." 



ForniWatt PCT/BeiblatW09 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



Auch die in D1 erwahnte "Schleife oder Kette" (Seite 2, Zeile 3) beinhaltet "in 
Reihe angeordnete Baugruppen". Durch die Formulierung des Anspruchs 
"zumindest ein Versorgungsspannungseingang" sind auch Systeme mit zwei, drei 
oder mehr Versorgungsspannungseingangen (wie z.B. das aus D1 ) von 
Anspruch 1 beansprucht. Eine nur einseitige Speisung, die zur Abgrenzung 
gegeniiber D1 notig ware, wird auch ansonsten nicht in Anspruch 1 beschrieben. 

Der Gegenstand von Anspruch 1 ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 



3. 



Neuheit und erfinderische Tatinkeit der a hh3n n j Qe n Ajjsg ruche Z ^ 12 



3.1 Der Gegenstand von Ans£ruch2, die Art der erfaBten elektrischen GroBen ist 
aus D1 (Seite 5, Zeile 23 - 26) bekannt und daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

3.2 Der Gegenstand des Anspruchs 3 , die Erfassung des flieBenden Versorgungs- 
stromes, ist weder in D1 noch in D2 beschrieben oder nahegelegt. Da dieses 
auch fur den Fachmann nicht offensichtlich ist, scheint der Gegenstand dieses 
Anspruchs die Anforderungen des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (2) und 33 (3) PCT). 

3.3 Die Wahl der in Anspruch 4 angegebenen Komponenten als Verbindungs- 
einrichtung ist fur den Fachmann, der eine elektrische Verbindung trennen will, 
offensichtlich und daher nicht erfinderisch (Artikel 33(3) PCT). 

3.4 Der Gegenstand der Anspruche 5 und 6 ist weder in D1 noch in D2 beschrieben 
oder nahegelegt. Da dieses auch fur den Fachmann nicht offensichtlich ist, 
scheint der Gegenstand dieser Anspruche die Anforderungen des PCT in bezug 
auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (2) und 33 (3) PCT). 

3.5 Der Gegenstand von Anspruch 7, die getrennte Versorgung von Logik sowie 
Aktorik und Sensorik ist aus D1 (Seite 5, Zeile 29 - 33) bekannt, wo die 
Obertragung von Hilfsenergie zur Prufung bei Storungen beschrieben wird. Der 
Gegenstand von Anspruch 7 ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 



FoimWatt PCT/BeiWatV409 (Blatl2) (EPA-April 1997) 



SSSSr PCT/DEOO/020,7 

3.6 Der Gegenstand von Anspruch 8, die Integrierung von Prufvorrichtung (D1 , 12) 
und Busteilnehmerbaugruppe (D1, 13 - 19) in einer einzelnen Baugruppe (D1, 1), 
ist aus D1 bekannt und daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

3.7 Der Gegenstand von Anspruch 9 ist weder in D1 noch in D2 beschrieben oder 
nahegelegt. Da dieses auch fur den Fachmann nicht offensichtlich ist, scheint der 
Gegenstand dieses Anspruchs die Anforderungen des PCT in bezug auf Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (2) und 33 (3) PCT). 



3.8 



Der Gegenstand von Anspruch 10 ist weder in D1 noch in D2 beschrieben oder 
nahegelegt. Da dieses auch fur den Fachmann nicht offensichtlich ist, scheint der 
Gegenstand dieses Anspruchs die Anforderungen des PCT in bezug auf Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (2) und 33 (3) PCT). 

3.8 Der Gegenstand von Anspruch 11 , die Reihenschaltung mehrerer Vorrichtungen 
zu emer Ubertragungsanlage, ist aus D1 bekannt, wo mehrere Baugruppen (1) in 
Bezug auf die Spannungsversorgung in Reihe geschaltet sind (Fig. 1 , Fig. 8, 6c). 
Der Gegenstand von Anspruch 1 1 ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

3.9 Der Gegenstand von Anspruch 12, die Zuordnung von mehreren Baugruppen zu 
einer einzigen Uberwachungseinrichtung, ist aus D1 nicht bekannt. 

Der Fachmann, der die Kosten einer solchen Obertragungseinrichtung senken 
mochte, wurde dies jedoch fur mehrere z.B. nahe beieinanderliegende 
Baugruppen anwenden. In diesem Fall muGten zwaralle Baugruppen einzeln 
uberpruft werden, ob sie einen Fehler melden, was jedoch kein Problem ist, wenn 
alle zuganglich sind und dicht beieinanderz.B. im selben Raum liegen. Der 
Gegenstand von Anspruch 12 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatiqkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 



PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-Apifl 1997) 



SS^S^ PCT/DE00/02017 

4 - Neuheit und erfinderische Tatiqkeit des unahhan ^ n Ansnnirhft 1a 

4.1 Das Dokument D1 offenbart eine Anordnung zur Informationsubermittlung, mit der 
das Telle des Verfahrens von Anspruch 13 durchgefuhrt werden konnen mit 
folgenden Merkmalen, wobei diese hier in den Worten von Anspruch 13 und mit 
Verweisen auf D1 beschrieben werden: 

"Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10 
umfassend die Schritte 

b) Erfassen einer elektrischen Last und/oder eines Kurzschlusses am 
Versorgungsspannungsausgang (Seite 5, Zeile 23 - 25) 

c) Ansteuern der Einrichtung (12a, 12b) zum Verbinden des Versorgungs- 
spannungseingangs (6c links von 12a) mit dem zugeordneten Versorgungs- 
spannungsausgang (6c rechts von 12b) unter Ansprechen auf die erfaBte 
elektrische Last und/oder einen KurzschluB (Seite 5, Zeile 25 - 26)." 

Ein Verfahren zum Aufschalten einer Vorrichtung und das Anlegen der 
Versorgungsspannung scheint in D1 nicht offenbart zu werden, da es in D1 vor 
allem urn die Fehlererfassunn . und -begrenzung bei Unterwasserleitungen geht 
Be, diesen Leitungen fst. im Gegensatz zur Anwendung der Anmeldung die 
Installation recht kompliziert. Sie wird anfangs einmal durchgefuhrt und sollte 
danach lange Zeit eingeschaltet beleiben und funktionieren, da die Leitung und 
ihre Baugruppen auch nicht zuganglich sind. Eine Neukonfigurierung ist daher 
auch nicht vorgesehen. 

Daher scheint der Gegenstand von Anspruch 1 1 neu zu sein (Artikel 33 (2) PCT). 

4.2 Die Technische Aufgabe, die mit diesem Anspruch gelost werden soil, kann daher 
wie folgt gesehen werden: "Wie kann man beim Einschalten der Spannungs- 
versorgung einer Datenubertragungsanlage eventuelle Fehlerzustande einzelner 
Baugruppen erkennen ?" 

In Dokument D2 wird das Zu- und Abschalten von Datenubertragungsleitungen 
beschneben, wo jedoch nicht auf die Spannungsversorgung eingegangen wird, 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 4) (EPA-AprfJ 1997) 
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da es sich urn komplette Terminals mit eigener Spannungsversorgung zu handeln 



scheint 



Eine Losung ist auch fur den Fachmann nicht offensichtlich. Daher scheint der 
Gegenstand von Anspruch 13 auch die Anforderungen des PCT in bezug auf 
erfinderische Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33 (3) PCT). 



5 - Neuheit und erfinderische Tatinkeit der ahhang ig en Ansntfinhp 1A hie on 

Die Anspruche 14 bis 20 sind vom Anspruch 13 abhangig und scheinen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit zu erfullen (Artikel 33(2) PCT und Artikel 33(3) PCT). 



6 - Qewerbliche Anwenrihark eit der Anspruche 1 his on 

Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 20 scheint die Anforderungen des 
Artikels 33(4) PCT beziiglich gewerblicher Anwendbarkeit zu erfullen. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

1 ■ Die unabhangigen Anspruche 1 und 13 sind nicht in der zweiteiligen Form nach 
Regel 6.3 b) PCT abgefaRt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch 
zweckmaBig. Folglich gehoren die in Verbindung miteinander aus dem Stand der 
Technik bekannten Merkmale (Dokument D1) in den Oberbegriff und die ubrigen 
Merkmale in den kennzeichnenden Teil (Regel 6.3 b) i) und ii) PCT). 



Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 5) (EPA- April 1997) 
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(12) NACH DEM VERTRAC UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM CEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) V ERO FFENTL1CHTE INTERNATIONALE A.NMELDUNG 

(19) Weltorganisation furgeistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales VerSffentlichungsdatum ^ (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 
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(51) Internationale PatentklassiHkation': C08C (72) Erfinder; und 
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p->> . . .. . BEHR - Thorsten [DE/DEJ; Herder Weg 8a. D-32805 

(-) Internat.onales Anmeldedatum: Horn-Bad Meinberg (DE). OSTER, Viktor fDE/DE}: Os- 

27. Juni 2000 (27.06.2000) tring 19. D-32825 Blomberg (DE). HANNIBAL. Frank 
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[Fortseizung aufder nachsten SeueJ 



§3 ^In 16 ; C1RCU1T F ° R SW1TCH1NG 0N AND OPERATING UNITS CONNECTED IN SERIES WITH REGARD TO THEIR 
= POWER SUPPLY VOLTAGE IN A CONTROL AND DATA TRANSMISSION SYSTEM KcuAKD TO THEIR 

= (54) Beieichnung: SCHALTUNG ZUM EINSCHALTEN UND BETREIBEN VON BE2UGLICH IHRER VERSORGUNGS 
= SPANNUNG IN REIHE GESCHALTETEN GERATEN IN FINER STEUER- UND DATENOBERTiSgsIvlaGE 

S «JLd ^"f™ 3 dCViCe pP ° Vided f0f SWi,Chi " 8 00 *» d °P erarin S which « connected in series with 

~ Tdell ^T er , SU K PP ' y ^ WlUCh "? Pan ° f ' COna ° l aDd astern. IHe aim of the invention is to provide 

S JaWe nTnn, ,H ^ 0 ™ ected , u ' u « of * ■*» transmission system can be switched on in an operational 

= bt£ n. T T m m "T a Sh0rt - Circuit - 1116 ^ of *• ratire system or at least large sections thereof completelv 

breaking down or not bemg able to be placed mto operation. To this end. the invention provides a device which comprises a power 
s supply vo tage input and a power supply voltage output assigned thereto, whereby a 6xst device for detachably connect^ the power 
m supply voltage mpu, with the assigned power supply voltage output, and a second device for detecting an electrical load* and/or for 
^ detecong the supply current are included. The inventive device is connected, with regard to the power supply voltage, in incoming 

or outgoing circuit to the assigned unit. Before connecting the power supply voltage input with die assigned power supplv volta»e 
S| output, the power supply voltage output is checked for an overload or a short-circuit. If. for example, a shon-circuit is detected me 
s power supply voltage output is not connected to the power supply voltage input whereby an overload of the device which provides 

— ?*EZ7™ PP y 86 CaD ? re i' lbly . Pre T ted - A p,Urality ° fseri «^"*"ed units each having assigned inventive devices are 
sw,tched on tn success.on so that the series of units extending at least up to the fault location can be placed into operation. 

~, R^ S rT nr T n8: Di ! S 8 "^ 8 eU,e VoiTichtun 8 » ^SUch der Versorgnngsspannung in Reihe angeordnete 

Baugruppen etner Steuer- und DtuenUbemagungsanlage zum Einschalten und Betreiben der Baugruppen. Urn eine Vorrichtun' 

< berettzustellen. tmt welder die in Reihe gescbalteten Baugruppen einer Steuer- und DatenUbenragung^age beaSLiS^ 
^*<werdenkonnen o^^^ 

^ KS? v emeD m ZUge0rdnete " ^"orgungsspannungseingang aufweist, wobei eine erste Einrichtung zum OS- 
2 rich^lr Prf, V^rgungsspanntrngseuigangs mi, dem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang sowie eine z^eite Ein- 
^ y^ZZ^ S T eIel T Chen USt Und/ ° der ^ ^ Versorgungsstromes umfaBf isc Die erfindungsgemaBe 

- *«• »S«*«« Baugmppe bezugbch der Versorgungsspannung vor- Oder nachgeschaltet. Vor dem Verblnden des 

O Versorg^gsspaMungsemgangs tmt dem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang wird der Versorgungsspannungsausgang auf 
euie Uberlast Oder euien KurzschluB Qberpruft. Wird beispielsweise ein KurzschJuB fes.ges.eUt. so wiriSScht mft dem VtaS 

S Sd^Tw^rr 2 Tr in - ?r eiDe UberlaStUng ^ ^ Versorgungsspannung bereitsteUt. sX 

> ^ \ Meltfere m RC,he ln S eordneten Baugruppen mi, jeweUs zugeordneten erfmdungsgemaBen Vorrichmn.en 

^ werden sukzess.ve angeschalte, so daO die Reihe von Baugruppen zumindes, bis zumFehleror, in Benieb genommen werden^n 



Al0/0ib980 

SSIHec'dWi/K... 18 DEC 2001 
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Phoenix Contact GmbH &Co 



Schaltung zum Einschalten n n d Betrpihen von hPziialirh ihr^r 
Versorgungsspannung in Reihe QPsc h alteten Platen in P in P r 
Steuer- und Datfinnh ertraaiinoBanlag g 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur bezuglich der 
Versorgungsspannung in Reihe angeordnete Baugruppen einer 
Steuer- und Datenubertragungsanlage, insbesondere fur 
Busteilnehmer in einem Automatisierungsbussystem. 

Baugruppen einer Steuer- und Datenubertragungsanlage, 
d.h. elektrische Komponenten und Gerate, die beispielsweise 
zum Aufbau eines Automatisierungsbussystems verwendet werden, 
sind haufig hintereinander an die Versorgungsspannung 
angeschlossen. Zu diesem Zweck weisen die Gerate im 
allgemeinen einen Versorgungsspannungseingang und einen 
diesem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang auf, wobei an 
letzteren das nachfolgende Gerat mit seinem 
Versorgungsspannungseingang angeschlossen wird. Weist ein 
einzelnes Gerat einer Anzahl von derartig in Reihe 
geschalteter Gerate einen KurzschluS auf, so bricht im 
allgemeinen fur alle Gerate die Versorgungsspannung zusammen, 
bzw. kann die gesamte Kette der Gerate oder Baugruppen nicht 
in Betrieb genommen werden, da das Versorgungsnetzteil 
aufgrund des Kurzschlusses seine Ausgangsspannung reduziert, 
so daS die Funktion von Einzelgeraten infrage gestellt ist. 
Weiterhin ist eine Fehlerdiagnose unmoglich, da alle Gerate 
nicht betriebsbereit sind. Das defekte Gerat kann nur dadurch 
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ermittelt werden, daS alle Gerate aus der Reihe entfernt und 
einzeln in Betrieb genommen werden. 

Eine derartige Vorgehensweise ist jedoch fur den Betrieb 
heutiger sehr komplexer Automatisierungsbussysteme extrem 
arbeitsintensiv und zeitauf wendig . 

Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine Vorrichtung 
bereitzustellen mit welcher bezuglich ihrer 
Versorgungsspannung in Reihe. geschaltete Baugruppen einer 
Steuer- und Datenubertragungsanlage betriebssicher 
eingeschaltet werden kdnnen ohne das die Gefahr besteht, daS 
die Gesamtanlage oder zumindest grofiere Abschnitte vollkommen 
ausfallen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den 
15 Merkmalen des Anspruchs 1, eine Steuer- und 

Datenubertragungsanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 11 
bzw. mit einem Verfahren zum Aufschalten und Betreiben einer 
derartigen Vorrichtung nach Anspruch 13 gelost. 

Danach weist die erf indungsgemaSe Vorrichtung zumindest 
einen Versorgungsspannungseingang und zumindest einen diesem 
zugeordneten Versorgungsspannungsausgang auf , wobei 
wenigstens eine erste Einrichtung zum losbaren Verbinden des 
Versorgungsspannungseingangs mit dem zugeordneten 
Versorgungsspannungsausgang sowie eine zweite Einrichtung zur 
25 Erfassung einer elektrischen Last und/oder zur Erfassung des 
Versorgungsstromes umfafit ist. Im Anspirechen auf die 
Erfassung der elektrischen Last und/oder des 
Versorgungsstromes kann der Versorgungsspannungsausgang mit 
dem Versorgungsspannungseingang verbunden werden. Wird 
beispielsweise ein Kurzschlufc am Versorgungsspannungsausgang 
festgestellt, so wird dieser nicht mit dem 

Versorgungsspannungseingang verbunden, womit eine Uberlastung 
der Einrichtung, welche die Versorgungsspannung bereitstellt , 
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sicher verhindert werden kann. Wird dagegen keine Uberlast 
Oder kein KurzschluG f estgestellt , so wird der 
Versorgungsspannungsausgang mit dem 

Versorgungsspannungseingang verbunden und damit die am 
Versorgungsspannungsausgang anliegende Baugruppe an die 
Versorgungsspannung angeschlossen . 

Weiterhin kann auf diese Weise sichergestellt werden, 
daS nur die Baugruppe oder Verbindungsleitung von der 
Versorgungsspannung abgetrennt ist, welche den KurzschluS 
oder die Uberlast erzeugt hat, sowie die dem Fehlerort 
nachgeordneten Baugruppen. Hierfur kann jede der bezuglich 
der Versorgungsspannung in Reihe angeordneten Baugruppen eine 
erfindungsgemaSe Vorrichtung aufweisen. Diese Vorrichtung ist 
der jeweiligen Baugruppe bezuglich der Versorgungsspannung 
vor- oder nachgeschaltet . Somit lassen sich alle in Benutzung 
befindlichen und bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe 
geschalteten Baugruppen mit der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
nachrusten. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, daS die 
erfindungsgemaSe Vorrichtung direkt in der Baugruppe, 
beispielsweise einem Busteilnehmer integriert ist, was eine 
kompakte Bauweise der erf inderischen Vorrichtung mit einer 
Baugruppe einer Steuer- und Datenubertragungsanlage 
ermoglicht. 

Zusatzlich laSt sich der Fehlerort in einer in Reihe 
angeordneten Baugruppe mittels der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung leicht feststellen, da die Baugruppen vor dem 
Fehlerort weiter in Betrieb gehalten werden konnen, ohne daS 
die Versorgungsspannung zusammenbricht . 

Je nach Anforderung kann als Einrichtung zum losbaren 
Verbinden des Versorgungsspannungseingangs mit dem 
zugeordneten Versorgungsspannungsausgang ein Relais, ein 
Schutz- und/oder ein Halbleiterschalter zum Einsatz kommen. 
Der verwendete Schalter trennt dabei in seiner Ruhestellung 



den Versorgungsspannungseingang vom zugeordneten 
Versorgungsspannungsausgang. Ein Halbleiterschalter hat dabei 
den Vorteil, daS er wartungsf rei ist und elektrisch bzw. 
elektronisch leicht ansteuerbar ist. 

Ist die erfindungsgemaSe Vorrichtung zur Anschaltung an 
den Automatisierungsbus eingerichtet, ist die Vorrichtung 
auch direkt durch das Steuersystem des 

Automatisierungsbussystems ansteuerbar. Beispielsweise kann 
auf diese Weise das Steuersystem direkt eine bestimmte 
Baugruppe uber die Versorgungsspannung aus- oder anschalten. 
Zusatzlich wird ein Datenverkehr zwischen dem Steuersystem 
und der erf indungsgemaSen Vorrichtung ermoglicht. 

Um die erfindungsgemaSe Vorrichtung auf die jeweiligen 
Anfordernisse der zugeordneten Baugruppe anzupassen, kann 
eine Speichereinrichtung zum Speichern der Parametrierung der 
Einrichtungen der Vorrichtung umfaSt sein. Beispielsweise 
umfaSt die Parametrierung einen vorgegebenen Grenzwert des 
Versorgungsstromes und/oder der elektrischen Last, bei 
welchem bzw. welcher die erste Einrichtung den 
Versorgungsspannungsausgang vom Versorgungsspannungseingang 
trennt. Diese Parametrierung kann vorteilhaf terweise manuell 
an der Vorrichtung selbst und/oder uber den 
Automatisierungsbus erfolgen. Wie oben stehend schon 
erlautert, kann die Vorrichtung direkt in die zugeordnete, 
d.h. abzusichernde Baugruppe integriert werden. Dies hat 
insbesondere den Vorteil, daS eine evehtuell schon vorhandene 
Busschnittstelle der Baugruppe, beispielsweise die 
Schnittstelle eines Busteilnehmer des 

Automatisierungsbussystems, auch fur die erfindungsgemaSe 
Vorrichtung zur Anschaltung an den Bus verwendet werden kann. 

Vorteilhafterweise kann die erfindungsgemaSe Vorrichtung 
jeweils fur die Logik als auch fur die Aktorik/Sensorik der 
zugeordneten Baugruppe getrennte Versorgungsspannungseingange 
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und -ausgange aufweisen, womit eine Trennung beziiglich der 
Versorgungsspannung fur die Logikschaltkreise als auch fur 
die Aktorik-/Sensorik-Schaltkreise der zugeordneten Baugruppe 
ermoglicht werden. Da die jeweiligen 
5 Versorgungsspannungsausgange von unabhangigen Schaltern 

bedient werden, kann beispielsweise ein Ausfall der Aktorik- 
Sensorik die betreffende Baugruppe mittels der 
Logikschaltkreise zumindest eingeschrankt , beispielsweise zu 
Diagnosezwecken, in Betrieb gehalten werden. 
10 Die erfindungsgemaSe Vorrichtung laSt sich in 

vielfaltiger Weise beim Aufbau eines 

Automatisierungsbussystems, insbesondere beim Aufbau eines 
seriellen Automatisierungsbussystems verwenden. Zur 
Vereinfachung der Darstellung wird zuerst davon ausgegangen, 

15 das die erfindungsgemaSe Vorrichtung . die ihr zugeordnete 
Baugruppe selbst umf aSt . Hierzu gleichbedeutend ist die 
Betrachtungsweise, daS die erfindungsgemaSe Vorrichtung in 
die Baugruppe integriert ist. 

Wie oben stehend erlautert und unten stehend bei der 

20 Beschreibung einiger Ausfuhrungsbeispiele deutlich wird, ist 
die Erfindung jedoch hierauf nicht beschrankt, da prinzipiell 
jeder beziiglich der Versorgungsspannung in Reihe angeordnete 
Baugruppe einer Steuer- und Datemibertragungsanlage eine 
erfindungsgemaSe Vorrichtung vorgeschaltet oder 
25 nachgeschaltet werden kann. In dieser Weise kann jede 
beliebige Steuer- und Datenubertragungsanlage mit 
erfindungsgemaSen Vorrichtungen nachgerustet werden, indem 
beziiglich der Versorgungsspannung vor oder nach der 
jeweiligen Baugruppe eine erfindungsgemaSe Vorichtung 
30 angeordnet wird. 

Im einfachsten Fall ist eine Baugruppe, welche eine 
erfindungsgemaSe Vorrichtung umfaSt, beziiglich ihrer 
Versorgungsspannung elektrisch in Reihe mit einer weiteren 
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Baugruppe angeordnet, wobei die weitere Baugruppe der 
erstgenannten Baugruppe nachgeschaltet ist. Bei einem Fehler, 
beispielsweise einer Uberlast oder einem KurzschluS in der 
nachgeschalteten Baugruppe wird der 

Versorgungsspannungsausgang der ersten Baugruppe und damit 
auch der Versorgungsspannungseingang der nachgeschalteten 
Baugruppe durch die erf indungsgemaSe Vorrichtung von der 
Versorgungsspannung getrennt, so daS die erste Baugruppe im 
Betrieb bleiben kann. Prinzipiell lassen sich auf diese Weise 
eine beliebige Anzahl von in Reihe angeordneten Baugruppen 
eines Automatisierungsbussystems bezuglich der 
Versorgungsspannung absichern. Eine optimale Absicherung 
durch die erfindungsgemaSe Vorrichtung ist dann gegeben, wenn 
alle der in Reihe geschalteten Baugruppen, auSer der letzten, 
eine erfindungsgemaSe Vorrichtung aufweisen. Wenn jedoch die 
erfindungsgemaSe Vorrichtung in der Baugruppe im wesentlichen 
vor den eigentlichen Schaltkreisen, d.h. Verbrauchern der 
Baugruppe angeordnet ist, in welchen bevorzugt eine Uberlast 
Oder ein .KurzschluS auftreten kann, sollte auch diese letzte 
Baugruppe in der Reihe mit der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
ausgebildet sein, da ein Fehler durch die Verbraucher der 
Baugruppe mittels der zugeordneten erf indungsgemaSen 
Vorrichtung erkannt und durch Trennen von der 
Versorgungsspannung eliminiert wird, so daS die 
vorgeschalteten Baugruppen alle weiter betrieben werden 
konnen . 

Tritt im Betrieb eine Uberlast auf oder wird ein 
vorgegebener Versorgungsgrenzstrom uberschritten, so kann 
durch die erfindungsgemaSe Vorrichtung der 
Versorgungsspannungsausgang vom zugeordneten 
Versorgungsspannungseingang getrennt werden, so daS die 
dieser Baugruppe vorgeschalteten Baugruppen oder Gerate 
weiter betrieben werden konnen. Die Einrichtung zur Erfassung 



des flieGenden Versorgungsstromes kann dabei beispielsweise 
mittels einer Dif ferenzstrombildung auch zum Erkennen eines 
Erdschlusses eingerichtet sein. 

Es ist in einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung auch 
moglich, daG bei einem Fehlerfall der 
Versorgungsspannungsausgang strombegrenzt mit dem 
Versorgungsspannungseingang verbunden wird, so daG einerseits 
unter Umstanden die nachf olgenden Baugruppen zumindest 
teilweise weiter betrieben werden konnen und andererseits 
eine Gefahr besteht, daG die vorgeschalteten Baugruppen 
aufgrund einer Uberlastung der 

Versorgungsspannungseinrichtung fur die in Reihe geschalteten 
Gerate ausfallen, da die Versorgungsspannung zusammenbricht . 
Ein derartiger Fehlerfall umfa&t das Auftreten einer 
elektrischen Uberlast, aber keinen „harten« KurzschluG, bei 
welchem die Versorgungsspannung trotz Strombegrenzung 
zusammenbrechen wurde . 

Die erfindungsgemaGe Vorrichtung ermoglicht weiterhin 
die in Reihe geschalteten Gerate oder Baugruppen sicher in 
Betrieb zu nehmen. Dies kann, je nach Ausfuhrungsform der 
Erfindung, entweder automatisch durch die Baugruppen selbst 
mittels sukzessiver Aufschaltung oder durch die Steuerung 
kontrolliert uber den Bus realisiert werden. Die zuletzt 
aufgeschaltete Baugruppe, deren erfindungsgemaGe Vorrichtung 
den Versorgungsspannungseingang nicht mehr mit dem 
Versorgungsspannungsausgang verbindet oder nur noch 
strombegrenzt verbindet, ist vorteilhaf terweise zur Abg'abe 
einer Fehlermeldung ausgebildet. Dabei wird der Fehler an der 
betreffenden Baugruppe bzw. der erf indungsgemafien Vorrichtung 
angezeigt oder eine Fehlermeldung uber den Bus zur Steuerung 
abgesandt. Urn eine schnelle Identif izierung des Fehlerortes 
bereitzustellen, kann die Fehlermeldung ein Datum zur 
Identifizierung der betreffenden Baugruppe umfassen. 
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Die Erfindung wird im folgenden durch das Beschreiben 
einiger Ausfuhrungsformen unter Zugrundelegen der 
beiliegenden Zeichnungen erlautert, wobei 

Fig. 1 in einer schematischen Blockdarstellung elektrisch 
in Reihe angeordnete Baugruppen eines 
Automatisierungsbussystems mat zugeordneten 
erfindungsgemafien Vorrichtungen im Ruhezustand 
zeigt, 

Fig. 2 die Vorrichtungen der Fig. l in der Anschaltphase 
zeigt, 

Fig. 3 in einem schematischen Blockschaltbild elektrisch 

in Reihe angeordnete erf indungsgemaEe Vorrichtungen 
mit integrierten Busteilnehmern veranschaulicht und 

Fig. 4 in einem schematischen Blockschaltbild wiederum 
eine Reihenschaltung von erf indungsgemafien 
Vorrichtungen mit integrierten Busteilnehmern 
zeigt, wobei die erste Vorrichtung eine zusatzliche 
Einrichtung zur Erfassung des flieSenden 
Versorgungsstromes aufweist. 

Eine erste Ausfuhrungsform der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
und deren Anordnung in einer Steuer- und 
Dateniibertragungsanlage, welche vorliegend ein 
Automatisierungsbussystem ist, ist in Fig. l gezeigt. Fig. 1 
stellt einen Ausschnitt des Automatisierungsbussystems dar, 
in welchem mehrere Busteilnehmer 2, 2' , 2" bezuglich ihrer 
Versorgungsspannung in Reihe angeordnet sind. Zwischen diesen 
Baugruppen ist jeweils eine erf indungsgemaSe Vorrichtung l, 
1', 1" angeordnet. Somit ist jedem Busteilnehmer eine 
erfindungsgemaSe Vorrichtung zugeordnet . Es ist jedoch auch 
moglich, daS eine erf indungsgemaSe Vorrichtung mehreren 
bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe angeordneten 
Busteilnehmern zugeordnet ist. In diesem Fall ist bezuglich 



der Versorgungsspannung am Anfang der Reihenschaltung eine 
erfindungsgemaSe Vorrichtung angeordnet, welcher die 
nachfolgend in Reihe angeordneten Busteilnehmer 
nachgeschaltet sind. 

Jede der erf indungsgemaSen Vorrichtungen umfaSt 
zumindest einen Versorgungsspannungseingang E, E' , E" und 
einen zugeordneten Versorgungsspannungsausgang A, A' , A" . 
Zwischen dem jeweiligen Versorgungsspannungseingang und - 
ausgang ist eine Einrichtung 3, 3', 3" angeordnet, die den 
jeweiligen Eingang mit dem zugeordneten Ausgang verbinden 
kann. Die Verbindungseinrichtung wird dabei von einer 
Einrichtung 4, 4', 4" zur Ermittlung zumindest einer 
elektrischen GroSe am Versorgungsspannungsausgang 
angesteuert . 

Erf indungsgemaS bezeichnet der Begriff 
Versorgungsspannungsausgang Orte auf der 

Versorgungsspannungsfuhrung, welche dem Verbindungsschalter 
der erfindungsgemaSen Vorrichtung nachgeordnet sind. 
Entsprechend bezeichnet der Begriff 
Versorgungsspannungseingang Orte auf der 

Versorgungsspannungsfuhrung, welche dem Verbindungsschalter 
der erfindungsgemaSen Vorrichtung vorgeordnet sind. Etwaige 
AnschluSeinrichtungen fur die Versorgungsspannung, 
beispielsweise zum Verbinden der erfindungsgemaSen 
Vorrichtungen mit weiterfuhrenden Leitern sind naturlich in 
diese Definition mit eingeschlossen. 

Eine Verbindungseinrichtungen (3, 3', 3") ist fur den 
Fall, daS keine Versorgungsspannung am 

Versorgungsspannungseingang der erfindungsgemaSen Vorrichtung 
anliegt, geoffnet. Liegt an der ersten erfindungsgemaSen 
Vorrichtung 1 keine Versorgungsspannung an, trifft dies auch 
auf alle nachf olgenden Vorrichtungen 1' und 1" zu und alle 
Verbindungseinrichtungen 3, 3' und 3- sind geoffnet. In der 
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dargestellten Ausf uhrungsform ist die Verbindungseinrichtung 
3, 3', 3" ein Halbleiterschalter, welcher von der 
Einrichtung 4, 4', 4" angesteuert wird. Diese Einrichtung 4, 
4' bzw. 4" zur Ermittlung einer elektrischen GrdSe ist im 
vorliegenden Fall eine Einrichtung, welche zur Erfassung 
einer elektrischen Last am Versorgungsspannungsausgang 
ausgebildet ist. Uberschreitet die ermittelte Last einen 
vorbestimmten Wert, so bleibt die jeweilige 
Verbindungseinrichtung 3, 3', 3" of fen. 
Die elektrischen Verbraucher der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung 1, i< bzw. l" sind dabei am 

Versorgungsspannungseingang E, E> bzw. E'« angeschlossen. 
Zur Ermittlung der elektrischen Last am 
Versorgungsspannungsausgang wird eine geringe Spannung 
strombegrenzt an den Versorgungsspannungsausgang angelegt, 
die so gering ist, daS die nachfolgende Baugruppe, d.h. der 
nachfolgende Busteilnehmer, nicht in Betrieb genommen wird. 
Die Einrichtungen 4, 4', 4" weisen jeweils eine 
StrommeSvorrichtung auf, mit welcher der flieSende Strom uber 
den Versorgungsspannungsausgang erfaSt werden kann. 
Uberschreitet der ermittelte StromfluS einen vorbestimmten 
Wert Oder spricht gar die Strombegrenzung an, so kann die 
Versorgungs spannung, welche am jeweiligen 

Versorgungsspannungseingang anliegt, nicht zum zugeordneten 
Versorgungsspannungsausgang weiter geschaltet werden und die 
Verbindungseinrichtung 3, 3', 3", d.h: der jeweilige 
Halbleiterschalter, bleibt offen. Auf diese Weise wird 
einerseits eine Uberlast in der nachf olgenden 
Versorgungsspannungsleitung oder in einem der nachf olgenden 
Busteilnehmern sicher erkannt und weiterhin durch das 
NichtschlieSen des Halbleiterschalters verhindert, daS die 
Spannungsversorgung fur alle in Reihe geschalteten 
Busteilnehmer zusammenbricht . 
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Die Wirkungsweise der erf indungsgemafien Vorrichtung 
zeigt sich insbesondere beim Einschalten der 

Spannungsversorgung fur den in Fig. l gezeigten Busabschnitt . 
Fig. 2 stellt den Endzustand fur den Fall dar, daS beim 
5 Einschalten eine beispielhaf te Uberlast im dritten 

Verbraucher 2- vor der dritten erf indungsgemaSen Vorrichtung 
1" vorliegt und erkannt wurde. Beim Einschalten der 
Spannungsversorgung fur die bezuglich der Versorgungsspannung 
in Reihe angeordneten Busteilnehmer 2, 2' und 2" liegt 
10 zuerst die Versorgungsspannung am ersten Busteilnehmer 2 an. 
In diesem wird die Versorgungsspannung hindurch geschleift 
und liegt damit auch an der erf indungsgemaSen Vorrichtung l 
an. Zuerst ist deren Verbindungseinrichtung 3 geoffnet, so 
da6 an deren Versorgungsspannungsausgang A keine 
15 Versorgungsspannung anliegt und demnach der nachfolgende 
Busteilnehmer 2' nicht angeschaltet ist. Sobald die 
Versorgungsspannung am Versorgungsspannungseingang der 
Vorrichtung l anliegt, lauft ein in der Vorrichtung 
abgelegtes Einschaltverf ahren automatisch ab. Hierbei wird 
20 zuerst die am Versorgungsspannungsausgang anliegende 

elektrische Last ermittelt. Dies geschieht dadurch, daS eine 
geringe Spannung strombegrenzt an den 

Versorgungsspannungsausgang A der Vorrichtung l angelegt und 
der hierdurch erzeugte StromfluS mittels der Einrichtung 4 

25 ermittelt wird. Die geringe Spannung betragt in der 

beschriebenen Ausfuhrungsform nur wenige Volt, z.B. ca. 3 
Volt liegt somit weit unter der von den Busteilnehmern 
benotigten 24 Volt, so daS der nachfolgende Busteilnehmer 2> 
durch das Anlegen der geringen Spannung nicht angeschaltet 

30 wird. 

Mittels dieser MaSnahme wird die 
Versorgungsspannungsleitung von der Vorrichtung 1 bis zum 
Busteilnehmer 2', sowie die Spannungsversorgungsleitung von 
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diesem Busteilnehmer bis zur Vorrichtung l' und der 
Busteilnehmer 2' selbst uberpruf t . Eine vorhandene 
elektrische Uberlast aufgrund eines Fehlers oder gar ein 
KurzschluS innerhalb der genannten Bereiche wird somit 
festgestellt. Im vorliegenden Fall liegt keine elektrische 
Uberlast vor, so daS die Einrichtung 3 zum Verbinden des 
Versorgungsspannungseingangs E mit dem zugeordneten 
Versorgungsspannungsausgang A derart angesteuert wird, daB 
die Einrichtung 3 den Aus- und den Eingang miteinander 
verbindet so daS die Versorgungsspannung nun im vollen Umfang 
am Versorgungsspannungsausgang A und damit auch am zweiten 
Busteilnehmer 2' anliegt, womit dieser auch angeschaltet ist. 
Wie im ersten Busteilnehmer wird die Versorgungsspannung 
wieder durch den Busteilnehmer hindurch geschleift und liegt 
damit am Versorgungsspannungseingang E 1 der zweiten 
erfindungsgemaSen Vorrichtung 1' an. Auch in der zweiten 
Vorrichtung 2' lauft nun das beschriebene Anschaltverf ahren 
ab. Hierbei wird jedoch eine Uberlast im dritten Verbraucher 
2" erkannt. Im Gegensatz zum Ablauf in der ersten 
erfindungsgemaSen Vorrichtung 1 wird die Einrichtung 3' der 
Vorrichtung 1' nicht zum Verbinden des 
Versorgungsspannungseingangs mit dem zugeordneten 
Versorgungsspannungsausgang angesteuert, so da& die 
Einrichtung 3' of fen bleibt. Auf diese Weise verhindert die 
erfindungsgemaSe Vorrichtung 1', dafi durch die Uberlast alle 
Busteilnehmer der bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe 
angeordneten Busteilnehmer wegen der Uberlastung des 
Versorgungsspannungsnetzteils ausf alien. Statt dessen werden 
nur all die Busteilnehmer angeschaltet, welche bezuglich der 
Reihenanordnung vor dem Fehlerort liegen. Die zuletzt nur 
teilweise angeschaltete Vorrichtung 1' zeigt den 
aufgetretenen Anschaltf ehler mittels einer in Fig. 2 nicht 
dargestellten Anzeigeeinrichtung an. Erf indungsgemafS ist eine 
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Vorrichtung dann nur teilweise angeschaltet , wenn die 
Vorrichtung zwar elektrisch versorgt und in Betrieb, die 
Verbindungseinrichtung, hier 3', jedoch of fen ist. 
Auf die beschriebene Weise, d.h. mittels einer Fehleranzeige 
der nicht vollstandig angeschalteten erf indungsgemaEen 
Vorrichtung ist eine Fehlersuche auch bei einer Vielzahl von 
beziiglich der Versorgungsspannung in Reihe angeordneten 
Baugruppen, beispielsweise Busteilnehmern einfach 
durchzufuhren. 

Urn die erf indungsgemafie Vorrichtung flexibel auf die 
jeweiligen Bedurfnisse, insbesondere auf die von den 
jeweiligen Busteilnehmer abhangigen Versorgungsstrdme 
anpassen zu konnen, umfassen die Vorrichtungen 1, l' und 1" 
jeweils eine Einrichtung zur Parametrierung der Vorrichtung. 
Manuell kann beispielsweise an den jeweiligen Vorrichtungen 
die maximal erlaubte elektrische Last am 

Versorgungsspannungsausgang eingestellt werden, womit das 
Ansprechverhalten der Verbindungseinrichtung 3 , 3 » , 3 ■ • 
festgelegt wird. 

Wahrend des Betriebs wird in der beschriebenen 
Ausfuhrungsform mittels der Einrichtung 4, 4' bzw. 4- der 
fliessende Versorgungsstrom erfaSt und bei Uberschreiten 
eines vorbestimmten Wertes die Einrichtung 3, 3' bzw. 3- ZU m 
Losen der Verbindung des bestimmten 
Versorgungsspannungseingangs vom zugeordneten 
Versorgungsspannungsausgang angesteuert . 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung und deren 
Einsatz in einem Automatisierungsbussystem ist in der 
schematischen Blockschaltdarstellung der Fig. 3 gezeigt. 
Wiederum sind als Teil einer Steuer- und 

Datenubertragungsanlage drei erf indungsgemaSe Vorrichtungen 

1, l 4 und 1" einschlieSlich der zugeordneten Busteilnehmer 

2, 2> und 2" bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe 
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angeordnet. Dabei ist der Busteilnehmer jeweils in die 
erfindungsgemafie Vorrichtung integriert . In der dargestellten 
Ausfuhrungsform sind die jeweiligen Busteilnehmer, d.h. die 
elektrischen Verbraucher des Busteilnehmers, der jeweiligen 
Einrichtung zur Erfassung eines Kurzschlusses 4, 4', 4" 
elektrisch nachgeschaltet, so daS die erf indungsgemaSe 
Vorrichtung auch den zugeordneten Busteilnehmer im Hinblick 
auf einen KurzschluS uberpruft. In der in Fig. 3 
dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Einrichtung 4, 4' bzw. 4" jeweils zur Erfassung eines 
Kurzschlusses ausgebildet. Hierfur pragt diese bei geoffneter 
Verbindungseinrichtung 3, 3' bzw. 3" einen vorbestimmten 
Strom in den jeweiligen Versorgungsspannungsausgang ein. Bin 
dem Versorgungsspannungsausgang nachgeordneter KurzschluS hat 
einen Spannungsabfall am Versorgungsspannungsausgang zur 
Folge, welcher erfaSt wird. Im Ansprechen auf den ermittelten 
Kurzschlufi in der nachf olgenden Versorgungsspannungsleitung 
Oder den nachfolgenden Busteilnehmer bleibt die 
Verbindungseinrichtung offen, so dafi letztlich am 
Versorgungsspannungsausgang der jeweiligen Vorrichtung keine 
Spannung anliegt. Dies trifft damit auch auf den in der 
erfindungsgemafcen Vorrichtung enthaltenen Busteilnehmer zu, 
so daS auch dieser nicht angeschaltet wird. In einer anderen 
Ausfuhrungsform der Erfindung sind jedoch nicht alle 
Einrichtungen oder Verbraucher des Busteilnehmers hinter, 
sondern zumindest teilweise vor der jeweiligen 
Verbindungseinrichtung 3, 3' bzw. 3" angeordnet. Liegt 
demnach am Versorgungsspannungseingang eine 
Versorgungsspannung an, so ist der Busteilnehmer zumindest 
teilweise angeschaltet. Dies trifft insbesondere auf eine 
besondere Ausfuhrungsform der Erfindung zu, bei welcher die 
Busanschaltung des Busteilnehmers bezuglich ihrer 
Versorgungsspannung vor der Verbindungseinrichtung angeordnet 
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ist, so daS die Busanschaltung mit Anlegen einer Spannung an 
den Versorgungsspannungseingang f unktionstuchtig ist. Diese 
Busanschaltung des Busteilnehmers wird auch zur 
Parametrierung der Verbindungseinrichtung 3, 3' bzw. 3>< 
verwendet. Hierfur weist die erf indungsgemaSe Vorrichtung in 
der speziellen Ausfuhrungsform eine Speichereinrichtung zum 
Speichern der uber den Bus erfolgten Parametrierung auf . 

Mit dem schon oben stehend beschriebenen Verfahren zum 
Aufschalten der Vorrichtungen bzw. der Busteilnehmer wird 
auch in dem in Fig. 3 dargestellten Fall ein KurzschluS an 
der Versorgungsspannungsverbindung zwischen der zweiten und 
dritten erf indungsgemaSen Vorrichtung erkannt und somit die 
Verbindungseinrichtungen 3' und 3" nicht geschlossen, womit 
die zugeordneten Busteilnehmer 2' und 2" nicht aufgeschaltet 
werden. Die erste erf indungsgemaSe Vorrichtung l 
einschlieSlich des zugeordneten Busteilnehmers 2 sind jedoch 
beide vorschrif tsmaSig angeschaltet worden. 

In Fig. 4 ist mit der erf indungsgemaSen Vorrichtung 1 
eine andere Weiterbildung der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
bezeichnet. Die Einrichtungen zur Ermittlung einer 
elektrischen GroSe 4, 4', 4" entsprechen denen der Fig. 3, 
d.h. ein Fehler in der nachf olgenden 
Versorgungsspannungsleitung oder dem nachf olgenden 
Busteilnehmer wird mittels Einpragen eines Stromes am 
jeweiligen Versorgungsspannungsausgang erkannt. Weiterhin 
sind die jeweiligen zugeordneten Busteilnehmer 2 in die 
Vorrichtungen integriert, wobei die Busanschaltung wie in 
Figur 3 nicht dargestellt ist. Im Unterschied zu den 
erf indungsgemaSen Vorrichtungen der Fig. 3 umfaSt die erste 
Vorrichtung 1 weiterhin eine Vorrichtung zur Erfassung des 
flieSenden Versorgungs stromes. Dabei umfaSt dieser flieSende 
Versorgungsstrom beim fehlerfreien Betrieb zumindest den 
Versorgungstrom der in Reihe angeordneter Baugruppen und den 
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Versorgungsstrom der zugeordneten erf indungsgemaSen 
Vorrichtungen. Die Einrichtung 5 ist in der beschriebenen 
AusfQhrungsform direkt hinter dem Versorgungsspannungseingang 
E der Vorrichtung 1 angeordnet, sie kann jedoch 
beispielsweise auch am Versorgungsspannungsausgang A der 
Vorrichtung angeordnet werden. Die Einrichtung miSt im 
Betrieb der nur ausschnittsweise dargestellten 
Reihenschaltung von erf indungsgemaSen Vorrichtungen mit den 
zugeordneten Busteilnehmern den flieSenden Versorgungsstrom. 
Da die zusatzliche Einrichtung am Anfang der Reihenschaltung 
angeordnet ist, wird damit eine elektrische Uberlast oder ein 
KurzschluS nach dem Aufschalten aller in Reihe angeordneten 
Vorrichtungen mit zugeordneten Baugruppen zuverlassig erf aSt . 
Auf diese Weise wird ein erhohter Strombedarf der 
15 Reihenschaltung wahrend des Betriebs der Steuer- und 

Datenubertragungsanlage sicher ermittelt und die notwendigen 
MaSnahmen eingeleitet. 

Die Stromerfassungseinrichtung 5 ist zum Ansteuern der 
Verbindungseinrichtung 3 ausgebildet. Tritt beim Betrieb eine 
elektrische Uberlast oder ein KurzschluS auf, kann somit die 
erfindungsgemaSe Vorrichtung 1 die Spannungsversorgung fur 
alle der in Reihe angeordneten Vorrichtungen mit zugeordneten 
Busteilnehmern unterbrechen, indem der 

Versorgungsspannungseingang E vom Versorgungsspannungsausgang 
A durch entsprechendes Ansprechen der Einrichtung 3 getrennt 
wird. Die in Fig. 4 gezeigte Momentandarstellung kennzeichnet 
diese Situation. 

Da durch das Trennen des Versorgungsspannungseingangs E 
vom Versorgungsspannungsausgang A alle anderen 
erf indungsgemaSen Vorrichtungen 1> und 1" spannungslos sind, 
offnen sich darauf folgend deren Einrichtungen 3' und 3". Die 
Verbindungseinrichtung 3 ist als schneller Halbleiterschalter 
ausgebildet, somit liegt weiterhin die Versorgungsspannung am 
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Versorgungsspannungseingang A der Einrichtung 1 an, da das 
Netzteil der Versorgungsspannung weiter f unktionstuchtig ist. 

Wie oben stehend beschrieben, lauft deshalb nun das 
Aufschaltverfahren in der Vorrichtung l an. Da kein 
KurzschluS am Versorgungsspannungsausgang A festgestellt 
werden kann, schaltet die Einrichtung 3 die 
Versorgungsspannung auf den Versorgungsspannungsausgang A. 
Diese Versorgungsspannung liegt danach am 

Versorgungsspannungseingang E' der Vorrichtung 1' an, womit 
das Einschaltverfahren in der Vorrichtung l' startet. Die 
Einpragung des Stromes durch die Einrichtung 4' in den 
Versorgungsspannungsausgang A' resultiert in der Erfassung 
des Kurzschlusses in der Vorrichtung l", wodurch die 
Verbindungseinrichtung 3' geoffnet bleibt. Der 
Einschaltvorgang ist damit beendet . ZusammengefaSt wird damit 
ein im Betrieb auftretender KurzschluS erkannt und die 
bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe geschalteten 
Busteilnehmer zuerst abgeschaltet und daraufhin wieder 
automatisch bis zum Fehlerort nacheinander , d.h. sukzessive 
angeschaltet . 

Diese sukzessive Aufschaltung der einzelnen 
Busteilnehmer mittels der erf indungsgemaSen Vorrichtungen 
vollzieht sich naturlich auch beim iiblichen „Anfahren" der 
Steuer- und DatenQbertragungsanlage . 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsf orm der 
Erfindung weist die erf indungsgemaSe Vorrichtung jeweils fur 
die Logik als auch fur die Aktorik/Sensorik der zugeordneten 
Baugruppe getrennte und elektrisch unabhangige 
Versorgungsspannungseingange und -ausgange auf. Demnach fallt 
ein Busteilnehmer nicht vollkommen aus, wenn beispielsweise 
die Spannungsversorgung fur die Aktorik/Sensorik ausgefallen 
ist, da die Logik des Busteilnehmers noch f unktionstuchtig 
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bleibt. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist die 
Vorrichtung fiber eine Schnittstelle an den 
Automatisierungsbus zusatzlich von der Systemsteuerung 
anschalt- und steuerbar. Beispielsweise kann mittels der 
Steuerung bei Bedarf die Verbindungseinrichtung angesteuert 
werden urn den Versorgungsspannungseingang mit dem 
zugeordneten Versorgungsspannungsausgang zu verbinden oder zu 
trennen. Die erf indungsgemaSe Vorrichtung, welche nur 
teilweise aufgeschaltet wurde, d.h. deren 
Verbindungseinrichtung nicht zum Verbinden des 
Versorgungsspannungseingangs mit dem zugeordneten 
Versorgungsspannungsausgang angesteuert wurde, gibt uber den 
Automatisierungsbus eine Fehlermeldung an die Steuerung ab. 
Diese Fehlermeldung umfaGt dabei ein Datum, mit welchem die 
betroffene Vorrichtung identif izierbar ist. 

Die erfindungsgemaSe Vorrichtung laSt sich prinzipiell 
in alien Steuer- und Datenfibertragungsanlagen, also 
beispielsweise in Automatisierungsbussystemen und 
insbesondere auch in Systemen mit einem seriellen 
Automatisierungsbus wie einem Bus nach EN 50254 verwenden. Je 
nach Bedarf kann dabei jedem der bezuglich der 
Versorgungsspannung in Reihe angeordneten Baugruppen des 
Automatisierungsbussystems eine erf indungsgemaSe Vorrichtung 
in der beschriebenen Art und Weise zugeordnet werden. Dies 
gilt sowohl fur das gesamte System, aber inbesondere auch fur 
Baugruppen eines einzelnen Lokalbusabschnitts oder einem 
Busstich des Automatisierungsbussystems. Es ist jedoch auch 
moglich, daE nur eine erf indungsgemaSe Vorrichtung mehreren 
hintereinander angeordneten Baugruppen des 
Automatisierungsbussystems zugeordnet wird, so dafi die 
betroffenen und bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe 
angeordneten Baugruppen alle gemeinsam von der einzelnen 
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erfindungsgemaSen Vorrichtung ein- bzw. ausgeschaltet werden. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist die 
erfindungsgemaSe Vorrichtung z'ur Erfassung eines Erdschlusses 
eingerichtet. Hierbei wird der Dif f erenzstrom zwischen Plus 
und Minus der Versorgungsleitung erfafit und im Ansprechen auf 
diesen Dif f erenzstrom bei Uberschreiten eines vorgegebenen 
Wertes der Versorgungsspannungseingang vom 
Versorgungsspannungsausgang getrennt, so dafi der 
Versorgungsstrom fur die dem Versorgungsspannungsausgang 
nachgeschalteten Komponenten unterbrochen ist. 
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Patentanapruche; 



1. Vorrichtung (1, l\ l") fur bezuglich der 

Versorgungsspannung in Reihe angeordnete Baugruppen (2, 
2\ 2") einer Steuer- und Datenubertragungsanlage, 
insbesondere fur Busteilnehmer eines 
Automat isierungsbussys terns, umfassend 

zumindest einen Versorgungsspannungseingang (E, 
E\ E* x ) und einen zugeordneten 
Versorgungsspannungausgang (A, A\ A xy ) und 

eine Einrichtung (3, 3\ 3 % M, zum Verbinden des 
Versorgungsspannungseingangs mit dem 

Versorgungsspannungsausgang unter Ansprechen auf eine 

Einrichtung (4, 4\ 4") zur Ermittlung 
zumindest einer elektrischen Grofce am 
Versorgungsspannungsausgang . 

2. Vorrichtung (1, i\ nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

die Einrichtung (4, 4\ 4^) zur Ermittlung zumindest 
einer elektrischen Grofie zur Erfassung einer 
elektrischen Last und/oder eines Kurzschlusses 
eingerichtet ist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , daS 

die Vorrichtung (1, 1\ l^) 2U r Erfassung des 
fliefcenden Versorgungsstromes ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Verbindungseinrichtung (3, 3\ 3 yx ) ein Relais, 
einen Schutz und/oder einen Halbleiterschal ter umf afSt . 
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Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche 1 bii 
4, 

dadurch gekennzeichnet , da£ 

die Vorrichtung (1, r, i*) e ine Anschalteinrichtung zi 
Anschalten an den Automatisierungsbus aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Vorrichtung (1, l\ 1-) manuell und/oder iiber den 
Automatisierungsbus parametrierbar ausgebildet ist und 
zumindest eine Speichereinrichtung zum Speichern der 
Parametrierung aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Vorrichtung jeweils fur die Logik als auch fur die 
Aktorik/Sensorik der zugeordneten Baugruppe getrennte 
und elektrisch unabhangige Versorgungsspannungeingange 
und - ausgange aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Vorrichtung (1, 1*, selbst die ihr zugeordnete 

Baugruppe (2, 2\ 2") einer Steuer- und 
Datenubertragungsanlage, insbesondere einen 
Busteilnehmers eines Automatisierungsbussystems umf afit . 

Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Baugruppe (2, 2\ 2^) bezuglich ihrer 

Versorgungsspannung im wesentlichen der Einrichtung (3, 

3 X , 3* x ) zum Verbinden des Versorgungsspannungseingangs 

mit dem -ausgang nachgeschaltet ist. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

Vorrichtung zur Erfassung eines Erdschlusses 
eingerichtet ist. 



Steuer- und Datenubertragungsanlage, insbesondere ein 
System mit einem seriellen Automatisierungsbus, das 
zumindest eine Vorrichtung (1, i\ i>«) nach einem der 
Anspruche 1 bis 9 mit wenigstens einer zugeordneten 
Baugruppe (2, 2\ 2 4 <) umfaSt, wobei die Baugruppe 
bezuglich ihrer Versorgungsspannung elektrisch in Reihe 
mit zumindest einer weiteren Baugruppe angeordnet ist 
und die Vorrichtung der weiteren Baugruppe vorgeschaltet 
ist . 



Steuer- und Datenubertragungsanlage nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Automatisierungsbus ein 
Bus nach EN 50254 ist und zumindest der ersten Baugruppe 
(2) der bezuglich der Versorgungsspannung in Reihe 
angeordneten Baugruppen (2, 2\ 2") in einem 
Lokalbusabschnitt oder einem Busstich eine Vorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 10 zugeordnet ist. 

Verfahren zum Aufschalten und Betreiben einer 
Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, umfassend 
die Schritte 

- a) Anlegen einer Versorgungsspannung an den 
Versorgungsspannungseingang der Vorrichtung (l, l\ 
1« «) 

- b) Erfassen einer elektrischen Last und/oder eines 
Kurzschlusses am Versorgungsspannungsausgang (A, A\ 
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A* *) 

- c) Ansteuern der Einrichtung (3, 3\ 3*M zum 
Verbinden des Versorgungsspannungseingangs (E, E\ 
E 1 ') mit dem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang 
(A, A\ A") unter Ansprechen auf die erfafcte 
elektrischen Last und/oder eines Kurzschlusses . 

Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

der Verfahrensschritt c) die Schritte umf afit : 

- cl) Vergleichen der erfaSten Last mit einem 
vorbestimmten Wert und 

- c2) Verbinden des Versorgungsspannungseingangs (E, 
E', E* x ) mit dem zugeordneten 

Versorgungsspannungsausgang (A, A\ A") , wenn die 
erfaSte Last den vorbestimmten Wert nicht 
uberschreitet . 



Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

der Verfahrensschritt c) den Schritt umf aSt : 

- Verbinden des Versorgungsspannungseingangs (E, E\ 
E % ') mit dem zugeordneten Versorgungsspannungsausgang 
(A, A 1 , A"), wenn kein KurzschluS erfafct wurde . 

Verfahren zum Aufschalten und Betreiben einer 
Vorrichtung gemafc einem der Anspruche 3 bis 10 nach 
einem der Verf ahrensanspruche 13 bis 15, umfassend die 
zusatzlichen Schritte 

- Erfassen des fliefcenden Versorgungsstromes und 

- Trennen der Verbindung des 

Versorgungsspannungseingangs (E, E x , E w ) mit dem 
zugeordneten Versorgungsspannungsausgang (A, A x ; A**), 
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wenn der erfaSte Versorgungsstrom einen vorbestimmten 
Wert uberschreitet . 

Verfahren zum Aufschalten und Betreiben von in Reihe 
geschalteten Vorrichtungen in einer Steuer- und 
Datenubertragungsanlage nach einem der Anspruche 11 oder 
12, 

dadurch gekennzeichnet , dag 

die Vorrichtungen (1, l\ l"), beginnend mit der ersten 
Vorrichtung (1), sukzessive jeweils nach einem der 
Verfahrensanspruche 12 bis 15 aufgeschaltet werden. 

Verfahren nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet da£, 

die Aufschaltung selbstandig erfolgt oder uber den 
Automat is ierungsbus gesteuert wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

eine nur teilweise auf geschaltete Vorrichtung (1, l\ 
I'M eine Fehlermeldung zur Anzeige eines Kurzschlusses 
oder einer Uberlast an deren Spannungsversorgungsausgang 
abgibt, wobei die Fehlermeldung an eine 
Anzeigeeinrichtung und/oder uber den 
Automatisierungsbus zur Steuerung des 
Automat is ierungsbus systems abgegeben wird. 

Verfahren nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die uber den Automatisierungsbus abgegebene 
Fehlermeldung zumindest ein Datum zur I dent if izierung 
der nur teilweise auf geschalteten Vorrichtung (1, 1\ 
1 " ) umf afit . 
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Zusammenf assiing • 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur bezuglich 
der Versorgungsspannung in Reihe angeordnete Baugruppen einer 
Steuer- und Datenubertragungsanlage zum Einschalten und 
Betreiben der Baugruppen. 

Urn eine Vorrichtung bereitzustellen, mit welcher die in 
Reihe geschalteten Baugruppen einer Steuer- und 
Datenubertragungsanlage betriebssicher eingeschaltet werden 
konnen, ohne daS bei einem KurzschluS die Gefahr besteht, daS 
die Gesamtanlage oder zumindest grofcere Abschnitte vollkommen 
ausfallen bzw. nicht in Betrieb genommen werden konnen, ist 
eine Vorrichtung vorgesehen, welche einen 

Versorgungsspannungseingang und einen diesem zugeordneten 
Versorgungsspannungsausgang aufweist, wobei eine erste 
Einrichtung zum losbaren Verbinden des 
Versorgungsspannungseingangs mit dem zugeordneten 
Versorgungsspannungsausgang sowie eine zweite Einrichtung zur 
Erfassung einer elektrischen Last und/oder zur Erfassung des 
Versorgungsstromes umfafct ist. Die erf indungsgemaSe 
Vorrichtung ist der zugeordneten Baugruppe bezuglich der 
Versorgungsspannung vor- oder nachgeschal tet . Vor dem 
Verbinden des Versorgungsspannungseingangs mit dem 
zugeordneten Versorgungsspannungsausgang wird der 
Versorgungsspannungsausgang auf eine Uberlast oder einen 
KurzschluS uberpruft. Wird beispielsweise ein Kurzschlufi 
festgestellt , so wird dieser nicht mit dem 

Versorgungsspannungseingang verbunden, womit eine Uberlastung 
der Einrichtung, welche die Versorgungsspannung bereitstellt , 
sicher verhindert werden kann. 

Mehrere in Reihe angeordneten Baugruppen mit jeweils 
zugeordneten erf indungsgemafien Vorrichtungen werden 
sukzessive angeschaltet , so dafi die Reihe von Baugruppen 
zumindest bis zum Fehlerort in Betrieb genommen werden kann. 



